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1 Informacodes de seguranca

1.1 Seguranca

Observe sempre precaucées de seguranga durante a instalacdo, operagdo e manutencdo deste produto.
Nenhum ajuste, reparo ou manutencao deve ser realizado pelo operador ou usudrio.

Somente pessoas qualificadas ou servico autorizado estdo aptos a realizar reparos ou ajustes neste
equipamento.

1.2 Ventoinhas

O equipamento dispde de duas ventoinhas que giram a grande velocidade quando estd em operagdo, situadas
nas laterais da IDU.

Recomenda-se ndo inserir nenhum objeto que possa prejudicar o funcionamento das ventoinhas e ndo obstruir
as entradas e saidas de ar.

1.3 Descargas eletrostaticas

O produto pode ser manuseado pelo usudrio, ndo apresentando problemas quanto a descarga eletrostatica.
Porém recomenda-se fortemente que o usuario siga a Norma ANSI IPC-A-610 referente a descarga eletrostatica
(ESD) e utilize pulseira de aterramento quando manusear o equipamento.

1.4 Tensoes

As interfaces de entrada e saida do equipamento operam com tensdes baixas (até 15 V, com excegdo da
alimentagdo que pode chegar a 60 V). Portanto, o equipamento pode ser manuseado pelo usuario sem nenhum
perigo de alta tensdo. Por outro lado, é bom estar atento as sobre tensGes provenientes da rede de
telecomunicacBes e da alimentacdo elétrica, principalmente se ndo houver instalacdo adequada do
equipamento.

As informagdes contidas neste documento sdo de propriedades da Furukawa Eletric LatAm, sendo sua utilizagdo,
divulgacdo ou reprodugdo ndo autorizada.

A Furukawa Eletric LatAm reserva-se o direito de alterar as informacdes contidas neste manual sem prévio aviso.
A Furukawa Eletric LatAm ndo se responsabiliza por utilizagdo indevida do equipamento sendo aquelas que estdo
descritas neste manual e que estdo de acordo com as normas da ANATEL.
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2 Apresentacao do equipamento

2.1 Descricao geral

O terminal de radio FW-3D é um radio digital de operagdo ponto-a-ponto (P2P) do tipo split, composto pela
unidade interna (IDU) e a unidade externa (ODU). A ligacdo entre as unidades é por meio de um cabo coaxial
comum (RGC-213) por onde trafegam as Fls de transmissdo e recepcdo, a alimentacdo DC e os sinais de controle.
A IDU consiste de Unico bastidor (1 U) com oito slots para os médulos de operagdo, como fonte de alimentagdo,
interfaces de dados, unidade de processamento digital de sinais, modulador e demodulador, geréncia, canais de
servico e relés de contato seco. A modularidade permite maior flexibilidade na configuracdo, expansao de
servicos futuros apds instalacdo e manutencdo do equipamento em operacdo (hot swap).

A ODU é constituida de Unica unidade que suporta intempéries para instalacdo em torre, préxima a antena. A
unidade é composta pela fonte de alimentac¢do independente da IDU, conversores de subida e descida,
amplificadores de baixo ruido, amplificador de poténcia e filtro duplexador. As interfaces da ODU sdo todas
externas.

A solucdo apresenta modelos que operam nas frequéncias de 1,5 GHz, 2,2 GHz e 4 GHz, e possui respectivas
poténcias de transmissdo maxima no terminal da antena de 35, 30 e 32 dBm, podendo ser variada
continuamente por software ou controlada automaticamente pelo ATPC (Automatic Transmission Power
Control).

A modulagdo pode ser configurada como adaptativa (ACM) sem perda de dados (comutacdo hitless) visando
otimizar o desempenho para as mais variadas condi¢bes de propagacdo. A modulagdo de transmissao e recepgdo
sdo independentes propiciando maior aproveitamento do enlace nos casos de divergéncia de desempenho entre
as sub-bandas de TX e RX.

A taxa de transmissdo em layer 2 por canal de RF pode atingir 29 Mbps para canalizagédo de 3,5 MHz, 117 Mbps
para canalizacdo de 14 MHz, 234 Mbps para 28 MHz, 247 Mbps para 29 MHz, 351 Mbps para 42 MHz e 413
Mbps para 56 MHz, e a modulagéo suportada é de 4 PSK até 1024 QAM.

O radio é configurado e monitorado local e remotamente por terminal VT-100, ou remotamente por rede
Ethernet com protocolo SNMP. Nesse caso podem ser monitorados até 10 terminais remotos. A IDU tem LED’s
para monitorac¢do de alarmes e a ODU apresenta conector para RSSI.

A impedancia da interface E1 é de 120 Q balanceada ou 75 Q desbalanceada utilizando a régua conversora de
impedancia que pode ser fornecida com o equipamento. O trafego dos tributérios E1 pode ser desviado para as
portas Ethernet 10/100/1000 disponiveis e a prioridade de trafego das interfaces E1 é configuravel. Permite
realizar conexdo cruzada de roteamento de E1.

O equipamento pode operar nas seguintes configura¢des: 1+0, 1+1 HS (Hot-Standby), 1+1 SD (Space Diversity),
1+1 FD (Frequency Diversity) and 2+0 Twim Path, 2+0 XPIC (Cross Polarization Interference Cancellor) e B2B
(Back to Back) com roteamento interno de dados (E1 e ETH).
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2.2 Taxas de transmissdo maxima de dados por modulacao x BW x FEC (1+0)

Taxa [Mbps] BW=3,5 MHz I BW = 14 MHz I BW =28 MHz I BW =29 MHz I BW =42 MHz I BW =56 MHz

L1 Frame Size — 64 Bytes

FEC— | Nor. | Est. | Sup. | Nor. | Est. | Sup. | Nor. | Est. | Sup. | Nor. | Est. | Sup. | Nor. | Est. | Sup. | Nor. | Est. | Sup.

4PSK | 6.1 6.0 51 | 256|254 | 21.7 | 51.7 | 513 | 44 ]|551 |546 | 468|779 | 772|662 |96.7|96.7 | 828

8PSK | 103 | 9.3 85 | 423|384 | 35 85 (773706906 |823 (751 128 | 116 | 106 | 145 | 145 | 133

16QAM | 13.7 | 126 | 115 | 55.7 | 51.3 | 46.8 | 111 | 103 | 94.2 | 119 | 110 | 100 | 168 | 155 | 141 | 194 | 194 | 177

320AM | 173 [ 159 | 145 1 69.7 | 649 | 58.7 | 140 | 129 | 118 | 149 | 138 | 125 | 210 | 194 | 177 | 243 | 243 | 221

640AM | 212 | 198 [ 176 | 8 [ 796 | 71.2 ] 170 | 159 | 142 | 182 | 170 | 152 | 256 | 239 | 214 | 300 | 300 | 268

128 QAM | 24.8 | 232 | 209 1 993 | 93.3 [ 84.1 | 199 | 187 | 168 | 212 | 199 | 180 | 299 | 281 | 253 | 362 | 362 | 317

256 QAM | 28.4 | 26.6 | 243 | 113 | 106 | 97.6 | 227 | 213 | 195 | 242 | 227 | 208 | 341 | 320 | 293 | 401 | 401 | 368

512QAM | 32.0 | 30.0 | 27.6 | 128 | 120 | 110 | 256 | 240 | 221 | 273 | 256 | 236 | 384 | 361 | 332 | 452 | 452 | 416

1024 QAM | 34.8 | 33.5 | 30.6 | 139 | 133 | 122 | 278 | 278 | 245 | 296 | 286 | 261 | 417 | 402 | 367 | 504 | 504 | 460

L1 Frame Size — 1518 Bytes

4PSK | 5.1 51 43 1221|219 (188|447 [ 443 | 38 | 464 | 459 (394|673 |66.7|57.2]835 835|715

8PSK | 87 7.9 7.1 | 365|332 |303]735]|668| 61 |762|69.2|632] 110 | 100 | 91.7 | 126 | 126 | 115

16QAM | 115 | 106 | 9.7 | 48.1 | 443 | 4051966 | 8 | 814 ] 100 | 924 | 843 | 145 | 134 | 122 | 168 | 168 | 153

32Q0AM | 145 | 134 | 12.2 1 60.2 | 556 | 50.7 | 121 | 112 | 102 | 125 | 116 | 106 | 181 | 168 | 153 | 210 | 210 | 191

640AM | 178 | 16.6 | 148 | 735 [ 68.7 | 61.5 ] 147 | 138 | 123 | 153 | 143 | 128 | 221 | 207 | 185 | 259 | 259 | 232

128 QAM | 20.8 | 196 | 17.6 | 858 | 80.4 | 72.7 | 172 | 162 | 146 | 178 | 168 | 151 | 258 | 243 | 219 | 304 | 304 | 274

256 QAM | 239 | 223 | 205 | 98.1 (919 | 843 | 197 | 184 | 70 204 | 191 | 175 | 295 | 277 | 254 | 346 | 346 | 318

512QAM | 269 | 253 | 23.2 | 110 | 104 | 953 | 221 | 208 | 191 | 229 | 216 | 198 | 332 | 312 | 287 | 391 | 391 | 259

1024 QAM | 29.2 | 28.2 | 25.7 | 120 | 116 | 106 | 240 | 232 | 212 | 249 | 240 | 219 | 361 | 348 | 318 | 436 | 436 [ 398

L2 Frame Size — 64 Bytes

4PSK | 47 | 46 39 195|193 | 165394 | 39 | 335]420|416 | 357|593 |588|505)737|737| 63

8PSK | 79 7.1 65 | 322|292 | 267648 | 59 |53.8]69.0|627|572]974|885|80.8 | 111 | 111 | 107

16 QAM | 104 | 96 | 87 | 424|391 (367|852 (786|718 ]90.7|837 (764 | 128 | 118 | 107 | 147 | 147 | 135

320AM | 13.1 | 12.1 | 11.0 | 53.7 [ 49.1 | 44.7 ] 106 | 98.6 [ 899 | 113 | 105 96 160 | 148 | 134 | 185 | 185 | 168

640AM | 16.1 | 151 | 134 | 64.8 [ 60.4 | 542 ] 130 | 121 | 108 | 138 | 129 | 116 | 195 | 182 | 163 | 228 | 228 | 204

128 QAM | 189 | 17.7 | 159 | 75.7 | 71.1 | 64.1 | 151 | 142 | 128 | 162 | 152 | 137 | 227 | 214 | 193 | 268 | 268 | 241

256 QAM | 216 | 20.2 (185|865 | 81 | 743 | 173 | 162 | 149 | 185 | 173 | 159 | 260 | 244 | 223 | 305 | 305 | 280

512QAM | 24.4 | 229 [ 21.0 | 97.4 | 915 | 84.1 | 195 | 183 | 168 | 208 | 195 | 179 | 293 | 275 | 253 | 345 | 345 | 317

1024 QAM | 26.5 | 255 | 23.3 | 105 | 102 | 93.2 )| 212 | 204 | 186 | 226 | 218 | 199 | 318 | 306 | 280 | 384 | 384 | 351

L2 Frame Size — 1518 Bytes

4PSK | 5.1 50 [ 43 | 218|216 | 186441 | 437|375 ]457 | 453 (389|664 |658|565]824 (825|705

8PSK | 86 7.8 7.0 36 | 327 (299725659 |602]752|683 624 109 [99.1 |90.5 ] 124 | 124 | 113

160AM | 114 | 10.5 | 9.5 | 475|438 [ 399|954 | 88 | 803 ]988 (912 |832) 143 | 132 | 121 | 166 | 165 | 151

320AM | 143 | 13.2 [ 120 | 59.4 | 549 | 50 119 | 110 | 100 | 124 | 114 | 104 | 179 | 166 | 151 | 207 | 207 | 189

64QAM | 176 | 164 | 146 | 725 | 67.8 | 60.7 | 145 | 136 | 122 | 151 | 141 | 126 | 218 | 204 | 183 | 256 | 25.1 | 229

128 QAM | 20.6 | 19.3 | 17.4 | 84.7 | 796 | 71.7 | 170 | 160 | 144 | 176 | 165 | 149 | 255 | 240 | 216 | 300 | 300 | 271

256 QAM | 235 | 22.0 [ 20.2 | 96.8 | 90.7 | 83.2 | 194 | 182 | 167 | 201 | 188 | 173 | 291 | 273 | 250 | 342 | 342 | 314

512QAM | 26.6 | 24.9 [ 229 | 109 | 102 | 94.1 | 218 | 205 | 189 | 226 | 213 | 196 | 328 | 308 | 283 | 386 | 386 | 355

1024 QAM | 289 | 27.8 | 254 | 118 | 114 | 104 | 237 | 229 | 209 | 246 | 237 | 217 | 356 | 343 | 314 | 431 | 430 | 393

L2 — Compress3o de Cabegalho — 1 Fluxo, 74 Bytes, VLAN/IP/UDP

4PSK | 84 8.4 7.1 | 254|251 | 215512508 (436 )762| 755|647 772|765 |656] 95 95 82

8PSK | 143 | 129 | 11.7 ]| 42 38 | 347843766 |699] 125 | 114 | 104 | 126 | 115 | 105 | 149 | 149 | 131

16QAM | 19.0 | 17.4 | 159 | 55.1 | 50.8 | 46.4 | 110 | 102 | 93.3 | 165 | 152 | 139 | 166 | 153 | 140 | 192 | 192 | 175

32Q0AM | 238 | 220 [ 200 | 69 |[63.8 |581] 138 | 128 | 116 | 206 | 190 | 173 | 208 | 192 | 175 | 241 | 241 | 219

64 QAM | 29.2 | 273 | 24.4 | 84.2 | 788 | 70.5 | 169 | 157 | 141 | 251 | 235 | 210 | 253 | 237 | 212 | 297 | 297 | 266

128QAM | 34.2 | 321 | 289 | 984 | 925 | 834 ] 197 | 185 | 167 | 293 | 275 | 248 | 296 | 278 | 251 | 349 | 349 | 314

256 QAM | 39.2 | 36.7 | 336 | 112 | 105 | 96.7 | 225 | 211 | 194 | 335 | 314 | 288 | 338 | 317 | 291 | 397 | 397 | 364

512QAM | 44.2 | 41.5 | 381 ] 126 | 119 | 109 | 254 | 238 | 219 | 377 | 354 | 326 | 384 | 358 | 329 | 448 | 448 | 412

1024 QAM | 48.1 | 463 | 423 | 137 | 132 | 121 | 275 | 265 | 243 | 409 | 395 | 361 | 414 | 399 | 364 | 500 | 500 [ 456

Atuacdo do FEC: Nor. = Normal / Est. = Estendido / Sup. = Super Estendido. A modulagdo é a mesma, diferencia
pela profundidade do FEC no bloco de dados aumentando a capacidade de correcdo.
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2.3 Quantidade maxima de E1s por modulacao x BW x FEC

BW 3.5 MHz 14 MHz 28 MHz 29 MHz 42 MHz 56 MHz
Modulagdo \ FEC | Nor. | Est. | Sup. | Nor. | Est. | Sup. | Nor. | Est. | Sup. | Nor. | Est. | Sup. | Nor. | Est. | Sup. | Nor. | Est. | Sup.

4 PSK 2 2 2 10 10 8 20 20 17 21 21 18 31 31 26 39 39 33

8 PSK 4 3 3 17 15 14 34 31 28 35 32 29 40 | 40 | 40 40 | 40 | 40
16 QAM 5 4 4 22 20 18 40 40 37 40 40 39 40 40 40 40 40 40
32 OAM 6 6 5 28 25 23 40 40 | 40 40 | 40 40 40 | 40 | 40 40 | 40 | 40
64 QAM 8 7 6 34 32 28 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
128 QAM 9 9 8 39 37 33 40 40 | 40 40 | 40 40 40 | 40 | 40 40 | 40 | 40
256 CAM 11 10 9 40 42 39 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
512 QAM 12 11 10 40 48 44 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
1024 CAM 13 13 11 40 48 48 40 40 | 40 40 | 40 40 40 | 40 | 40 40 | 40 | 40

2.4 Codigos dos painéis da IDU

ITEM PAINEL DA IDU DESCRICAO
1 PLN-CO6218A*** POWER SUPPLY -48VDC, IDU FW-3D
2 PLN-CO6219A*** MAIN UNIT STANDARD, IDU FW-3D
3 PLN-C06219B*** MAIN UNIT PLUS, IDU FW-3D
4 PLN-CO6220A*** IDU INTERFACE, IDU FW-3D
5 PLN-C06222A%** EXPANSION 16XE1, IDU FW-3D
6 PLN-C06222B*** EXPANSION 24XE1, IDU FW-3D
7 PLN-CO6225A%** IMPEDANCE CONVERTER 75/120 OHMS 16XE1
8 PLN-CO6225B*** IMPEDANCE CONVERTER 75/120 OHMS 24XE1
9 PLN-CO6228A*** REGUA EXTENSORA DE TRIBUTARIO 16XE1 120 OHMS SCSI/RJ45
10 PLN-C06228B*** REGUA EXTENSORA DE TRIBUTARIO 24XE1 120 OHMS SCSI/RJ45
11 PLN-CO6221A*** ALM INTFC
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2.5 Vista do equipamento

2.5.1 Vista da ODU
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—
o
)
aEvTmm

ATENCAD
©/CABO GE FI COMA IDU U

CAUTION: NEVER CONNECT THE
I CABLE WITH THE (DU ON

® ¢ - @ alli ol o ola
T

" ouFw

®

@ * giilis K ) ®

i R
oezie L

Configuragdo 1+0 (sem opcionais)

® S

80 | e

@ B

L g
° 0205 . =

® O GEES ®

L g 2 o

Configuragdo 1+1 ou 2+0 (sem opcionais)

SO —, o

bt

it 70

@ B

E—m-x'\u r & @
T .

o
sec 0OC000000 memm-e OOOOCCOOC o e 0 e (D
@ e & ol et 1oTs] ®
o ®glils - 2%e %o "o *l®
- =z b

L o

Configuragdo 1+1 ou 2+0, 16 x E1 (com opcional “EXP 16xE1”)

- |

@®

*
218 L

fi

e e

L

11



AFI_IRUI(FII.IJFI FW-3D Manual do Usuario
e ELECTRIC REVOO — OUT 2018

sEc
&

® * ciiiis :fe ® ® | meeen @
L g & e ) ﬂ[hi“iﬂiﬂ[h Ei

0 = + e o8 @ ™ * & 8
® * it o o e— o Wl © SEICT MR SR e R o o o
@x.!i_%_ GI;DFI PRIM EEES E'?Ilg a;yﬁﬁ’w et m T [ E;"?;E.m

T oumes 0520

T T :
e .

o Tin 1% e — o WO A o O
L e SR o= e ommme T T e

Configuragdo 1+1 ou 2+0, 40 x E1 (com opcionais “EXP 24xE1” + “EXP 16xE1” + “ALM INTFC")

o * gl °::
2L o for
o * diif W e
Configuragdo 1+1 ou 2+0, 48 x E1 (com opcionais “EXP 24xE1” + “EXP 24xE1” + “ALM INTFC”)

® * oiifig 2% @ o — o o OO -illiili-illi o %%
e wm e w2,
@ ®giis .%o *[T WRNEWENE - o N SEICT RN o e
s L " | sez2s =0 n O gy 820

Configuragdo 1+1 ou 2+0, 24 x E1 e 10 x GE (com opcionais “EXP 24xE1” + “EXP 4xETH” + “ALM INTFC”)

fe e — o S P e
2 fe fom T T T

= - - = = = o e —— c
@ © piio 0 @ W ST S T @ .K LS .m R WL WL T @ e
ezt L o 6241 06219 P e - =5 = uresa 0520
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2.6 Painel extensor de tributarios: vista frontal
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2.7 Hibrida de RF 2 x 1 (power splitter): vista superior
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3 Interfaces

3.1 Conectores da IDU
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Item Padrdo do conector Tipo de cabo utilizado
Conector para Tributérios E1 (16 / 24) 1 x SCSI 68 / 100 pinos fémea Coaxial (M
Conectores de dados elétrico ETH 5 x RJ-45 FTP
Conector de dados éptico ETH 1x SFP—LC/PC 2 Fibra Optica
Conectores para configuragdo VI-100 1 x USB Tipo B USB Padrao A-B (fornecido)
Conectores para IDU INTFC 2 x TNC fémea Coaxial RGC-213
Conectores para Geréncia SNMP 1xRJ-45 FTP

(1) Necessita do impedance converter ou régua extensora (vendidos separadamente)

() Porta SFP1 compartilhada com ETH1

Especificagdo dos cabos

Comprimento max.

Cabo Optico Outdoor Monomodo 1310 nm duas vias Até L< 1000 m
Cabo Coaxial Multicoaxial 8 vias Até L<30m
Cabo FTP FTP CAT5e ou superior Até <70 m
Cabo USB Cabo USB padrdo Conectores A/B Até l<3m

Cabo de alimentagdo DC 3 x1.0 mm? até 500 m / 48V
3.1.1 Slots da IDU
m R T T T
® ® So 2% @ @ Ellaglk L L LIPS @
ozg L o0 ™ 2z [ o219 P A ™ poreso |2

@
&

Alimentagdo principal

Alimentacdo reserva

Expansdo 1 (E1 ou ETH EXP)

Expansdo 2 (E1 ou ETH EXP)

Expansdo 3 (alarm interface)

Main Unit

MODEM 1

® |IN | | |Dd W N (e

MODEM 2
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3.2 Pinos dos conectores da IDU

3.2.1 Dados interface E1

Conector: tributary 1~16 (SCSI 68 Pinos Fémea)
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Pino Fungdo Pino Fungdo Pino Fungdo Pino Fungdo
1 GND 18 IN9(+) 35 GND 52 IN9(-)
2 INL(+) 19 ouUT9(+) 36 IN1(-) 53 OUTY(-)
3 OUTL(+) 20 IN10(+) 37 ouUT1(-) 54 IN10(-)
4 IN2(+) 21 OUT10(+) 38 IN2(-) 55 0OUT10(-)
5 OUT2(+) 22 IN11(+) 39 ouT2(-) 56 IN11(-)
6 IN3(+) 23 OUT11(+) 40 IN3(-) 57 OUT11(-)
7 OUT3(+) 24 IN12(+) 41 0oUT3(-) 58 IN12(-)
8 IN4(+) 25 OUT12(+) 42 IN4(-) 59 OUT12(-)
9 OUT4(+) 26 IN13(+) 43 OUT4(-) 60 IN13(-)
10 INS(+) 27 OUT13(+) 44 IN5(-) 61 OUT13(-)
11 OUT5(+) 28 IN14(+) 45 0ouUT5(-) 62 IN14(-)
12 IN6(+) 29 OUT14(+) 46 IN6(-) 63 OUT14(-)
13 ouTe(+) 30 IN15(+) 47 ouTs(-) 64 OUT15(+)
14 IN7(+) 31 OUT15(+) 48 IN7(-) 65 OUT15(-)
15 OUT7(+) 32 IN16(+) 49 ouT7(-) 66 IN16(-)
16 IN8(+) 33 OUT16(+) 50 IN8(-) 67 OUT16(-)
17 ouT8(+) 34 GND 51 ouT8(-) 68 GND

3.2.2 Dados giga-ethernet elétrico

Conectores ETH1, ETH2, ETH3, ETH4 e ETHS (RJ-45)

Pino Fungdo Pino Fungdo
1 TPO(+) 5 To2(-)
2 TpO(-) 6 Tpl(-)
3 TP1(+) 7 TP3(+)
4 TP2(+) 8 Tp3(-)

3.2.3 Dados giga-ethernet dptico

Conector SFP1 (SFP)
1 GBE, 1310 nm, 1 km, com DDM (SFP-G13D3D*-LVR)
Monomodo, 1310 nm, duas vias / Conector LC/PC

Mddulo SFP
Cabo e Conector Optico

3.2.4 Geréncia
MNGT e MNGT-EXT (RJ-45)

Pino Fungdo Pino Fungdo
1 TX(+) 5
2 TX(-) 6 RX(-)
3 RX(+) 7
4 8
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3.2.5 Configuracao console

CONFIG (USB)

Pino Fungdo

1 VBUS

2 USB(-)

3 USB(+)

4 GND

3.2.6 Conector: head set
Pino Fungao
Ponta (1) Entrada do MICROFONE
Meio (2) Saida para FONE 3
Interno (3) GND

3.3 Conectores da ODU

FW-3D Manual do Usuario
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Item Padrdo do conector Tipo de cabo utilizado
Conexdo para a antena UHF 1 X conector “N” fémea, 50 Q2 Coaxial
Conexdo para a antena SHF Acoplamento direto a antena -
Conector para ligagdo com a IDU 1 X conector “N” fémea, 50 Q2 Coaxial

Conector de monitoragdo de nivel de RX

BNC Fémea (0 V na carcacga)

Especificacdo dos cabos

Comprimento max.

Cabo IF RGC-213 Até L< 300 m
. . Cabo PP com 3 x 1.5 mm? até 250 m/ 48V
Cabo de alimentagdo DC -
Cabo PP com 3 x 2.5 mm? até 500 m/ 48V
Cabo Antena RGC-213 Até L<2m

lall o

ANTENNA RX LEVEL

ATENGAD: NUNCA G

ATENCAO: 1l

CABD DE FI NESTE CONECTOR 0 CABQ DE Fi 0O
i NE CAUTION: HEVER GOf

THE IF CABLE T0 THIS CGHNEC DR, IF CABLE WITH

— v
Conector Descricdo
1 Conexdo para antena
2 Monitoragdo do nivel de Rx (RSSI)
3 Conexdo para IDU (Fl)

16
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4 Especificacoes do equipamento
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411DV
Item Valores tipicos
Conector de FI Tipo “TNC” fémea 50 Q (Perda por retorno > 15 dB)
Perda por retorno @ 50 Q [dB] >15 | >15 >15
Temperatura operacional -5° até +55° C
MTBF [anos] >50
4.2 ODU
Item FW-1500-3D FW-2200-3D FW-4000-3D
Faixa 1.5 GHz 2.2 GHz 4 GHz
Freq. [MHz] 1437.75~ 1517.25 2025.5~2256.5 3824.5~4182.5
Dif. TX/RX [MHz] 65.5 175 213
Canalizagdo [MHz] 3.5 14/28/42/56 29
N¢ de canais 4 4/3/2/1 6
N@ de sub-banda 1 1 2
ANATEL Res. 198/99 Res. 688/17 Norma 103/99
Precisdo de freq. [ppm] +2 +2 +2
Pot. méax. TX [dBm] A +1dB A+1/-3dB A +1dB
4 PSK 35 30 32*
8 PSK 35 30 32%
16 QAM 35 30 32%
32 QAM 35 30 31%*
64 QAM 34 30 30
128 QAM 33 30 29
256 QAM 32 30 28
512 QAM 31 30 27
1024 QAM 30 30 26
Pot. min. TX [dBm] 20 15 20
TX mute [dBm] <-50 <-50 <-50
Figura de ruido (conector para a antena) <3dB <3dB <3dB
RX limite (TEB 10°6) [dBm] — BW[MHz] 3.5 14 29
4 PSK -91 -85 -80*
8 PSK -89 -83 -78*
16 QAM -87 -81 -76*
32 QAM -84 -78 -73*
64 QAM -81 -75 -70
128 QAM -78 -72 -67
256 QAM -74 -68 -63
512 QAM -70 -64 -59
1024 QAM -66 -60 -55
RX: limite superior [dBm] -30

Terminal de aterramento [mm]

Parafuso com cabega sextavada, M6 x 10, ago inox

RSSI (BNC)

3V (@ -30dBm)até 9V (@ -90 dBm)

Conector de FI

Tipo “N” fémea 50 Q (Perda por retorno > 15 dB)

Interface com a antena

Conector N fémea, 50 Q

Perda por retorno @ 50 Q [dB]

>15

| >15

>15

MTBF [anos]

>50

() Modula¢do ndo permitida pela ANATEL por n3o atingir a taxa de dados minima para a determinada largura de canal, essas opc®es sdo bloqueadas para o uso

no Brasil.
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Item Valores tipicos Garantido
FI de transmiss&o 350 MHz -
FI de Recepgdo 140 MHz -
Largura do filtro de FI RX (-1 dB) 15.57 MHz +0.20 MHz
Largura do filtro de FI RX(-3 dB) 15.93 MHz +0.20 MHz
Largura do filtro de FI RX (-40 dB) 17.35 MHz +0.25 MHz
Faixa de operagdo do CAG de Fl >60 dB >55 dB
Nivel para atuagdo do CAG de RF -60 dBm +2dB
Faixa de corre¢do do CAG -93 dBm a-26 dBm +1dB
4.3 Especificacao das interfaces indoor / outdoor
Item DU OoDU Garantido
Conector TNC-fémea N-fémea
Frequéncia do sinal de subida (TX) 350 MHz
Frequéncia do sinal de descida (RX) 140 MHz
Impedancia da entrada para 350 MHz 50 Q, desbalanceada 50 Q2, desbalanceada
Impedancia da entrada para 140 MHz 50 Q, desbalanceada 50 Q) , desbalanceada
Perda de Retorno entrada para 350 MHz >15 dB em 350+ 30 MHz > 15 dB em 350+ 30 MHz >13dB
Perda de Retorno entrada para 140 MHz > 15 dB em 140+ 30 MHz > 15 dB em 140+ 30 MHz >13dB
Poténcia de transmissdo de subida Saida: -5 dBm/ 350 MHz - +2dB
Poténcia de transmissdo de descida - Saida: -5 dBm / 140 MHz +2 dB
Nivel minimo de entrada - Entrada : -35 dBm /350 MHz -30dBm
Nivel minimo de entrada Entrada : -35 dBm / 140 MHz - -30 dBm
Sinal de Telemetria de subida 5.5 MHz, ASK -
Sinal de Telemetria de descida - 10 MHz, ASK
Nivel de sinal de Telemetria 0.5 Vpp, 50 Q -
Nivel de sinal de Telemetria - 0.5 Vpp, 50 Q
Padrdo da Telemetria RS-232, 19200 bps, 8 bits, sem paridade, 1 bit de parada
Comprimento maximo de interligacdo <23 dB de atenuagdo em 350 MHz
RGC-58 100 m 80 m
RGC-213 300 m 280m
LMR400 320m 300 m

18
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4.4 Especificacao da interface de dados da IDU

Interface
G.703 Ethernet

Tipo HDB3 10/100/1000-BaseT
Toleréncia na taxa de dados +50 ppm N&o aplicavel
Pacotes [Bytes] N&o aplicavel 64 a 9600 bytes
Laténcia Maxima <2ms Vide tabela abaixo
Impedéncia de entrada / saida 75 Q / desbal. 120Q / bal. 802.3/802.1q
Tensdo nominal de saida 2.37 Vp 3.00 Vp 802.3/802.1q
Perda de retorno de entrada/ saida >12 dB de 51 kHz a 102 kHz 802.3/802.1q

> 18 dB de 102 kHz a 2048 kHz

802.3/802.1q

> 14 dB de 2048 kHz a 3072 kHz
Ganho de Jitter De acordo com ITU-T G.823 802.3/802.1q
Aceitac3o de litter De acordo com ITU-T G.823 802.3/802.1q
Jitter residual De acordo com ITU-T G.823 802.3/802.1q

(*) Pode-se utilizar uma régua opcional que converte para conectores IEC/75Q

4.5 Laténcia ethernet

Laténcia maxima [ms]
Frame size [bytes]
10 Mbps 50 Mbps 100 Mbps 150 Mbps 200 Mbps 250 Mbps 300 Mbps

64 3.70 0.80 0.46 0.29 0.21 0.17 0.15
128 3.70 0.81 0.46 0.29 0.21 0.18 0.15
256 3.80 0.83 0.48 0.30 0.22 0.18 0.16
512 4.10 0.88 0.50 0.32 0.23 0.20 0.17
1024 4.50 0.98 0.56 0.36 0.27 0.22 0.19
1280 4.70 1.05 0.59 0.38 0.28 0.24 0.20
1518 5.00 1.05 0.61 0.39 0.29 0.25 0.21
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5 Instalacao

5.1 Guia basico de instalacdo
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O equipamento sai de fabrica apto a funcionar com todas as fungdes testadas e pronto para ser fixado.
Abaixo segue figuras informativas de instalagdo das ODUs (as configuragdes 1+1, 2+0 e XPIC estdo disponiveis

somente para a IDU plus):

1 1 0DU
1 | _[r 10 :
T 2 HIBRIDA DE RF

A
LAl
‘ [ opu
I [RE] |
CABO RGC 213

<4+—— CABO RGC 213

— CABO RGC 213 (FI)
CABO DE ATERRAMENTO
— CABO RGC 213 (ANTENA)

iy

" ' 1 0DU
- — 2 ANTENA DE DUPLA
POLARIZACAO

— CABO RGC 213 (FI)
CABO DE ATERRAMENTO
— CABO RGC 213 (ANTENA)

Configuracao 1+0 Configuracao 1+1

Configuracao 2+0 / XPIC

5.2 Fixacao do terminal

A IDU pode ser fixada em rack padrdo 19 polegadas.

Os suportes padrdo fornecidos com o equipamento sdo para rack padrdo 19 polegadas.

E imprescindivel efetuar também o aterramento da IDU na barra de aterramento da estagdo. Nos sistemas com
duas alimentacgGes é necessario ligar o aterramento nos dois mddulos para garanti-lo no caso de troca do médulo

com o equipamento ligado (hot swap).

Ainterligagdo entre a IDU e a ODU é feita utilizando a conexdo IDU interface <> IF/VDC.

A ODU pode ser fixada em mastros de duas a seis polegadas.

Os grampos padrdo fornecidos com o equipamento sdo para mastros de 4 1/2 polegadas e caso seja necesséria

outra medida, deve ser solicitado no ato do pedido.

E imprescindivel efetuar também o aterramento da ODU na barra de aterramento da torre.

Materiais necessarios para este procedimento:

DESCRICAO

QTDE

CABO FLEXIVEL VERDE/AMARELO DE 2.5 mm?

Depende da distancia ao ponto de aterramento

CONECTOR TIPO OLHAL, @=5 mm

2 para cada montagem de cabo
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Para o aterramento da torre

Para o aterramento da estac&o
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5.3 Interligacao entre IDU e ODU

Ainterligacdo entre a IDU e ODU é feita através de cabo RGC-213 ou LMR400. O comprimento do cabo deve ser
inferior a 300 metros.

E preciso montar um conector TNC macho 90° do lado que sera ligado a IDU e um conector N fémea 180° do
lado que sera ligado a ODU. Na figura abaixo segue um exemplo de ligacdo.

Para uma melhor protecdo, prenda o cabo com abracgadeiras junto a estrutura do bastidor.

OBS: Nunca fazer a conexdo entre IDU e ODU se a IDU estiver energizada, hd o risco de queima do produto,
invalidando a garantia.

ESTACAO A ESTACAO B
oDU2 oDuU1 oDu2 oDuU1

DADOS DO
USUARIO

| :

DADOS DO
USUARIO

}} TRAFEGO DE ” TRAFEGO DE

TRBUTARIO
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O prdéximo passo é fazer a montagem da alimentagdo primaria da IDU.
Abaixo temos o esquematico de montagem do conector de alimentagdo da IDU.

VERMELHO AZUL

5.4 Precaucoes

Algumas precaucdes devem ser tomadas no momento da instalacdo ou manutengdo para que o equipamento
ndo tenha uma diminuicdo no seu MTBF ou até mesmo perda da garantia.

5.5 Alinhamento

Apds a instalagdo completa de todo o enlace ha a necessidade de se fazer o alinhamento a fim de conseguir o
melhor nivel de recepgdo.

O alinhamento das antenas deve ser realizado via geréncia ou pelo conector RX-LEVEL localizado na ODU
(recomendado). E necessario fazer o alinhamento através do ajuste de azimute e elevacdo da antena até chegar
ao nivel de recepcdo desejado. Abaixo é mostrado como fazer o alinhamento usando o conector RX-LEVEL:

Com um multimetro conectado a saida de RX-LEVEL da ODU fazer a monitoracdo seguindo os valores na tabela a
seguir, onde o nivel de RX é dado por: Nivel (dBm)=-10x Vcas. No entanto, a verificagdo do nivel de recepg¢do real
em um enlace deve ser feita com um instrumento de medida apropriado (ex: analisador de espectro ou medidor
de poténcia devidamente calibrado), pois a leitura do MON NIV RX para este fim serve como referéncia.

-30
-35
-40

B
[

Sl
o

)
=)

-'4
o

NIVEL DE RX [ dBm ]
)
¥} %2}

do
o

o
!

O
=

D
o

9 8,5 8 7,5 7 6,5 6 5,5 5 4,5 4 3,5 3
TENSAO DO CAG[V]

5.6 Relacao sinal-ruido

Um dos itens monitorados na geréncia é uma medida aproximada da relacdo Sinal-Ruido no demodulador (MSE).
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A partir dessa medida, podemos monitorar a qualidade do enlace e assim determinarmos que modulagdo
podera ser utilizada. Na tabela abaixo temos os valores minimos recomendados de MSE que poderdo ser
utilizados para cada modulacao.

Notar que o valor de MSE fornecido é aproximado e depende basicamente do nivel de recepcao e em menor
medida de outros fatores tais como intermodulacdo de 32 ordem, ruido de fase dos osciladores, resposta em
frequéncia e atraso de grupo do enlace.

MODULAGAO SINAL-RUIDO [dB]
1024 QAM 36
512 QAM 34
256 QAM 31
128 QAM 28
64 QAM 26
32 QAM 23
16 QAM 19
8 PSK 18
QPSK 11

5.7 Modos de operacao

O radio FW-3D pode ser instalado seguindo a topologia 1+0, 1+1 ou 2+0 / XPIC.
Abaixo segue informativa dos modos de operagdo do sistema:

5.7.1 Sistema 1+1 com diversidade de espaco / hot stand by

Um enlace 1+1 com Diversidade de Espaco, funcionalmente, é idéntico ao 1+1 Hot Stand by. A diferenca é a
eliminagdo da hibrida e acréscimo de um par de antenas, como mostram as figuras. Com a eliminacdo das
hibridas, tem-se um ganho de aproximadamente 7 a 8 dB, com o custo de um par de antenas.

Assim sendo, as vantagens de se usar um sistema 1+1 com Diversidade de Espaco, seriam:

e Um ganho de 7 a 8 dB com as eliminagdes das hibridas
e Mais robustez aos efeitos dos desvanecimentos por percursos distintos de cada radio.

Sistema 1+1 Hot Standby
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5.7.2 Sistema 1+1 com diversidade de frequéncia / 2+0 / XPIC

Sistema 1+1 com Diversidade de Espago

Um enlace 1+1 com Diversidade de Frequéncia, fisicamente, é idéntico ao Hot Standby, porém sem as Hibridas e
com antenas de dupla polaridade como na figura abaixo. A diferenca é a ocupagdo de duas canalizac¢des, isto &,
cada radio com um canal de frequéncia distinto, que seria uma desvantagem.

A vantagem da Diversidade de Frequéncia é a robustez aos efeitos do desvanecimento seletivo, por terem
efeitos distintos em canalizagGes distintas.
Funcionalmente, este sistema serd idéntico ao 2+0 em RF, isto €, as duas ODUs deverdo sempre estar

transmitindo (TX ligado), porém em banda base, deverd se comportar como um Hot Standby, isto é, escolher a
melhor recepcdo entre as duas.

G

Antenas de dupla polaridade

Sistema 1+1 com Diversidade de Frequéncia /2+0 / XPIC

5.7.3 XPIC

XPIC ou cross-polarization interference cancelling é um algoritmo de supressao de interferéncia entre sinais de
RF que estdo no mesmo canal, que permite que ambos os TXs possam transmitir na mesma canalizagdo e em
polarizacGes diferentes, usando a isolagdo entre horizontal e vertical. A isolagdo minina entre canais (chamada
no console de XPD) deve ser de 20 dB.
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6 Configuracoes de acesso

6.1 Configuracoes de ativacao do enlace pela porta CONFIG

A porta de geréncia CONFIG é uma facilidade para gerenciar o radio local e terminais remotos diretamente no
equipamento. Ela serd usada no primeiro contato com a geréncia do rddio para fazer a ativacdo do enlace.

Para o acesso da porta CONFIG, utilizar as configuractes abaixo:

e Taxa de transmissdo: 115200 baud
e Bitsde dados: 8

e Paridade: nenhum

e Bitsde parada: 1

e Controle de fluxo: nenhum

Para o acesso é necessario um cabo USB padrdo com conectores tipo A e tipo B (vide figura abaixo) e drive para
reconhecimento das portas. Cabo e drive acompanham o produto.
Abaixo segue imagem do cabo de acesso:

oy
/\7::\'»'”
.0‘.—V P
\ 4 o —

Conector tipo A Conector tipo B

Para instalar o drive da porta USB do Windows copie o arquivo para o micro onde serd instalado, conecte o cabo
no computador e no radio. O computador ird detectar automaticamente o cabo e solicitard o drive de
dispositivo, neste passo, basta indicar onde esta o drive e este serd reconhecido. Ao instalar o drive, este
habilitard quatro portas USB, a porta COM que serd utilizada para acesso ao radio sera a que estiver identificada
como “Ch A”. Por exemplo, se forem identificadas as COM11, 12, 13 e 14, o acesso sera feito pela porta COM Ch
A que no caso é a porta 11. Para saber o nimero das portas é necessario verificar o gerenciador de dispositivos
do computador.

= Gerenciador de Dispositivos
Arquive Acdoc  Exibir  Ajuda
o= |7 HmE =

> B Adaptaderes de video

> @ Baterias

> a Bluetooth
> M Computador

> 45 Controladores de armazenamento

» % Controladores de som, video e jogos

> g Controladores IDE ATASATAPI

» | Controladores USB (barramento serial universal)
i Dispositivos de geragdo de imagens

> '.15 Dispaositivos de Interface Hurmana

> (M Dispositives de sistema

> |l Dispositivos do software

» W Entradas e saidas de dudic

= Filas de impressdo

A Monitores

> B Muouse e outros dispositives apontadores

4 7' Portas (COM e LPT)
T2 ¥R21V1414 USB UART Ch A (COM11)
T2 XR21V1414 USE UART Ch B (COM13)
T XR21V1414 USB UART Ch € (COM14)
¥ XR21V1414 USB UART Ch D (COM12)

. ¥ Drararcadnrar

Porta serial que seré usado no acesso
local (Ch A-COM 11)
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Depois de conectado e configurado o hardware, é necessario utilizar um programa de terminal VT-100
(exemplos: putty, teraterm). Abra o programa no computador, configure o mesmo com as configuraces obtidas
anteriormente, digite <enter> e informe o login e senha de acesso.

O usuario (padrao) é admin e a senha (padrdo) € admin.

Aparecerd a tela abaixo:

- GER: Falha
IDU 1+1 - Moc 1+0 - ODU 1: <

ODU 1 Alta - ODU 1: Link OK
dBm - Pot. 3
1024 QAM (1024 QAM) - Modul

Menu Principal ==

Configuracao
Monitoramento
Testes

ia

remoto
Administracao
einiciar
Sair do console

Digite a opcao:

Apds a instalagdo do enlace, para saber se houve sincronizagdo basta observar no cabegalho do console se
aparece a descricdo Link OK.

Radio ID - GER: Falha
IDU 1+1 - o 1+0 - ODU 1:

Se o enlace ndo sincronizou aparecera no cabecalho Link Down. Nesse caso o primeiro passo € verificar a
necessidade da troca do canal de operagdo. Em caso positivo, deve-se proceder com a troca do canal para aquele
indicado no projeto de instalacao.

Para realizar a troca, deve-se proceder em ambos os terminais da seguinte maneira:

No menu principal, escolher o item Configuragdo.
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o ID
1+1 - Modo 140 - ODU 1:

IDU

Link

ODU 1 Alta
Pot. R ul
Modulac (

- Pot. TX: 28.5
024 QAM)

Modo
ODUs

Els
Ethernet,
FEC
Voltar

VLAN e QoS

Digite a opcao:

Escolher o item ODUs, depois Mudar canal.

Radio ID: 0 -
IDU 1+1 - Modo 2+0 - ODU

Link OK

| ODU 1 Alta - ODU 1
< T

37.0 dBm

2221.5

MHz
MHz
MHz
MHz

- GER:

OK -

207.5
dBm)

MHz

dBm (30

- Modul

- GER:
Link OK

dBm (30
- Modula

MHz Rx: 2046.5 MHz)

SSESES]

FW-3D Manual do Usuario
REV0OO - OUT 2018

Falha

Falha

Escolher o canal designado para operagdo de acordo com o nimero correspondente no menu. O exemplo muda
para o canal 4, entdo escolha Canal: 4 (Tx: 2249.5 MHz - Rx: 2074.5 MHz). Em seguida confirme com Confirma e

<enter>.

Com o enlace sincronizado, deve-se proceder com o alinhamento fino das antenas, descrito no item

Alinhamento.

Em seguida deve-se alterar a poténcia de Tx conforme indicado no projeto de instalagdo, caso necessario.
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6.2 Definicdo de ID do radio mestre em um enlace recém instalado
Com o enlace sincronizado e as antenas alinhadas, é a vez de atribuir ID #1 ao raddio que sera o radio mestre,
aquele que por padrdo ficard conectado na rede DCN do cliente e estara com um IP valido para acesso. Somente

apos essa atribuicdo a geréncia funcionara.

O primeiro passo € escolher a opgdo Administracao no menu principal:

hora

Falha
2+0 - ODU 1:

onfiguracao

Escolha a opcgdo 1 para confirmar o radio local como o radio mestre. A tela confirmara mostrando o ID do radio
como Radio #1. Uma vez definido quem é o rddio mestre, os demais radios terdo um ID designado por ele.

29



FW-3D Manual do Usuario

FURUKRAWA
REV00 — OUT 2018

ELECTRIC

ODU 1 Alta : i anal: 1 (T
> 28.5 dBm (30 dBm)
4 QAM) - Modul

Menu de Administracao

Radio #1 - radio 1

Alterar ome do radio

Zerar ID do radio

Backup e recuperacao de configuracao
Atualizacao de software

fabrica
Atualizacao de ODU
Versoes de software
Timeout do console: 60 minutos
Configuracao data e hora
Gerenciar usuarios
Voltar

Digite a opcao:

6.3 Alteracao de ID em um terminal ndao mestre

Para transformar um rddio ndo-mestre em mestre, deve-se primeiro zerar o ID do radio mestre atual, caso
contrdrio a geréncia nao funcionara.

Para zerar um ID:

No menu principal, escolher a op¢do Administracao, depois Zerar ID do radio:

== Menu de Administracao ==
Radio #1

Alterar nome do radio
Zerar ID do radio
Definir ID desejado
Inventario
Topologia
Backup e recuperacao de
Atualizacao de software
Upload de dados de performace
de fabrica
ao de ODU
oftware
b1 60 minutos
data e hora

Digite a opcao: 2

O ID local do radio

1> Confirma
X

> Voltar

Confirmar a escolha. Em seguida o ID do radio sera definido como ID #0.

Em caso de necessidade de atribuir um ID manualmente em um terminal ndo mestre:
No menu principal, escolher a op¢do Administracao, depois Definir novo ID desejado:
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== Menu de Administracao

Radio #1 - TM

Alt

Definir I
Inventari

Upload de dados de performance
Reset de f
Atualizacao

Configurac
Gerenciar usuarios

6.4 Procedimentos para ativacao da geréncia

Apds a instalagdo dos terminais nas respectivas estagdes e antes de ativar a geréncia remota, serd necessario
configurar os parametros no radio mestre.
Os enlaces saem de fabrica com as seguintes configuracdes de geréncia:
e Geréncia Normal, onde o acesso é feito pela interface MNGT;
e  Os parametros de rede para acesso sdo:
o EnderecoIP:192.168.0.1
o Mascara: 255.255.255.0
o Enderego Gateway: 0.0.0.0

A partir do enlace instalado o acesso a geréncia pode ser feito de duas formas. Pela porta serial CONFIG que
oferece somente acesso local ou pela porta de rede MNGT que prové acesso local ou remoto.

Pelo acesso serial (CONFIG) é possivel acessar qualquer terminal do enlace. Para tanto se deve utilizar um
computador que possua um emulador de terminal VT-100 (explicado anteriormente).

Pela rede (MNGT), uma vez os parametros de rede configurados para a rede do cliente, basta fazer um acesso
SSH ao endereco IP configurado no terminal utilizando um software cliente SSH.

O software PUTTY é usado nesse manual. Funciona como emulador VT-100/cliente SSH e encontra-se no CD que
acompanha o radio.

A seguir é mostrado como acessar usando o PUTTY como cliente SSH.

Ao abrir o PUTTY aparecera a seguinte tela:

CEEEE b

Category:

=|- Session Basic options for your PuTTY session

T : I..Dglging Specify the destination you wart to connect to Porta de acesso SSH
= emina Host Name {or IP address)

- Keyboard
- Bel | 192.168.0.1

Features Connection type:
= Window Raw Telnet Flogin @ 55H
- Appearance

... Behaviour Load, save or delete a stored session IP de acesso a0 rédio
.. Tranelation Saved Sessions

- Selection
-~ Colours Default Settings
- Connection
.. Data
e Tipo de conexdo
- Telnet
- Rlogin
+- 55H
L. Seial

Close window on exit:
Always MNever @ Only on clean exit

Open | | Ccancel
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e Digitar o IP do radio no campo Host Name (or IP address). O IP padrdo do equipamento é 192.168.0.1;
e Verificar se esta selecionada a opgdo Connection type: SSH;
e Port: 22.

Ao clicar em Open, digite o login e senha divulgadas anteriormente (admin/admin). Aparecerd a tela principal do
console.

No acesso via MNGT, utilizando o aplicativo PUTTY, é possivel criar um log com as telas de configuracdo e/ou
supervisdo. Para tal siga os passos a seguir:

Acesse o0 aplicativo e digite o IP que sera utilizado para acesso ao radio conforme demonstrado anteriormente.
Em seguida, na parte superior esquerda, selecione o item Logging, conforme figura abaixo:

5
E PuTTY Configuraticn ; M

Category:
=3 Sgssion // Optionz controling session Igading
i - Logging
= Teminal Session logging: )
- Keyboard © MNane @ Printable output
. Bell () All session output () 55H packets
... Features (7) 55H packets and aw data
= Window Log file name:
B = (Brnae. || ——
~ Behaviour (Log file name can cortain &Y, &M, &0 for date, &T for
;Zen;lia;:::n limeg, and &H for host name) o '
- Colours What to do if the log file already exdsts:
[=]- Connection e Aways ovenwite
(Z) Always append to the end of it
- Data @) Ask the user every time
- Prowy Flush log file frequently
- Telnet
- Rlogin Options specific to S5H packet logging
B SSH Omit known password fields
- Seal [ Omit session data
About Cpen ] [ Cancel

Selecione a opg¢do Printable output para que todo o texto da tela seja capturado.

Em seguida na opgdo Browse selecione o nome do arquivo e local que serd salvo (salvar o nome do arquivo com
a sigla da estacdo local onde serdo capturadas as telas ou a sub-banda do radio, LOW ou HIGH, facilita a
identificagdo em uma analise posterior).

Ao clicar em “Open” o aplicativo criard um arquivo .txt no local especificado, com o nome especificado e salvara
as telas.

OBS: Para acesso via SSH diretamente na porta MNGT o computador deve estar com o IP configurado na mesma
rede do radio, por exemplo, se o radio estiver com o IP 192.168.0.1 o computador podera estar com o IP
192.168.0.10.

Para geréncia do equipamento em uma rota existem as seguintes opgdes:
e Normal — Acesso pela porta MNGT / MNGT-EXT;
e  Externa— Acesso pela Porta MNGT;

e Interna — Acesso pela Porta ETH.
Para acessar a tela com as opgOes de geréncia, selecionar a opgao Gerencia na tela de geréncia principal da IDU.
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1 —
1+1 - Modo 2+0 - ODU 1: Link OK -

ODU 1 Al U 1: Link OK - Canal: 1 (T 207.5 MHz
Pot. 3m - Pot. TX: 28.5 dBm (30 dBm) - SNR:
Modulaca 024 QAM (1024 QAM) - Modul o R 1024

Menu Principal

Configuracao
Monitoramento

erencia
Ace remc

Administra

<g>

Digite a opcao:

Na proxima tela selecionar a opgdo Configurar modo de Gerencia.

Radio ID: 1 -
IDU 1+1 - Modo 240 - ODU 1: Link OK ODU 2

OoDU 1 H - Canal:
Pot. -37.0 dBm - Pot. .
Modul : 1024 QAM (1024 QAM) - Modula
Menu de gerencia
Extensao de gerencia em modo normal
Configurar modo de gerenci

rencia
SNMP

Entdo, na tela seguinte, serd possivel verificar as op¢des de geréncia:
e normal: acesso pela porta MNGT e extensdo pela MNGT_EXT;
e duplo acesso: acesso pelas portas MNGT e MNGT_EXT;
e dupla extensdo: extensdo pelas portas MNGT e MNGT_EXT.

Menu d

Modo normal:
— MNGT
- MNGT_EXT

1> Habilitar duplo acesso a gerencia
2> Habilitar dupla extensao de gerencia
Voltar

Digite a opcao:

Caso seja necessario alterar o modo de configuracao, atentar-se ao novo modo e a possivel queda da geréncia.
Caso 0 acesso ao console seja feito pela porta CONFIG, o acesso local ainda é permitido.

A configuracdo de fabrica ¢ Modo Normal.

A geréncia INBAND estd sempre habilitada, mas é necessario cadastrar um IP e mascara de rede vélidos para
acesso, além da respectiva VLAN ID.
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7 Configuracao

7.1 Introducao

O menu Configuracdo exibe todos os itens de hardware configuraveis do equipamento: modo de operagdo de
protecdo, ODU (canal e modulagdo), E1, ethernet e FEC.

7.2 Modo de operacao

Configura os modos de operacdo para a IDU plus: 1+0, 1+1 (hot stand-by, twin path), 2+0 e XPIC.

7.3 ODUs

Configura as modulagbes de TX, BW, poténcia fixa ou ATPC e limiar de alarmes de TX e RX. Também ¢é possivel
desligar ou ligar ODUs e configurar a etiqueta de marcagdo de polarizagdo para servir como referéncia.

7.4 El1s

Configura nimero de Els, exibe status de alarmes e configura a reserva de banda para ethernet (de acordo com
a quantidade de E1s disponiveis). Os detalhes serdo tratados no capitulo Configura¢do Avangada.

7.5 Ethernet, VLAN e QoS

Configura as portas ethernet, VLAN e QoS. Os detalhes serdo tratados no capitulo Configuragdo Avangada.

7.6 FEC

Configura os tipos de FEC: tradicional, estendido e super estendido. Os detalhes serdo tratados no capitulo
Configuracdo Avancada.
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8 Monitoramento

8.1 Introducao

O menu MONITORAMENTO exibe todos os itens monitordveis do equipamento, além dos LOGs de diagndstico e
performance que serdo abordados posteriormente nesse documento. A seguir é feito uma breve explicagdo de
cada item disponivel para analise.

8.2 Cabecalho

Este item exibe o cabecalho compacto ou detalhado do console. O cabegalho compacto exibe informagdes sobre
os status dos links, geréncia, nome, modo de protecdo e ID. O cabegalho detalhado exibe também os niveis de
TX, RX, modulagbes e MSE.

8.3 Status resumido do enlace

Exibe tempo de uptime, niveis de TX, RX, MSE (-SNR), nimero de E1s, taxa total ethernet (bruta), status
simplificado de alarme de IDU e ODU, status das portas ethernet, tipo de FEC e status do XPIC, do equipamento
local e remoto, com atualizagdo da tela a cada 2s.

8.4 Status de configuracao da IDU

Exibe informacdes do status de hardware da IDU relacionados com a Main Unit e placas de expansdo.

8.5 Status da ODU

Exibe informacdes de poténcia de TX, RX, APC, corrente dos FETs, nivel de CAG, nivel de Fl e programacgao do
ARM.

8.6 Status do MIODEM

Exibe informagdes de ganho do CAG, taxa de simbolos, MSE e status do MODEM (locked ou not locked), além de
estatisticas G.826.

8.7 Status de E1

Exibe nome de cada tributario, posicdo de slot, status de alarmes e se existe teste ativo.

8.8 Status de ethernet

Exibe status das portas ethernet, além de exibir estatisticas por porta, estatisticas por VLAN e tabela de MACs
armazenados por porta.

8.9 Tensoes de alimentacao

Exibe as tensGes dos mddulos da fonte (primaria de secundaria) e as tensGes de 5 V da IDU e ventoinha.
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8.10 Temperaturas

Exibe as temperaturas da IDU e ODUs e o sensor de rotagdo da ventoinha.

8.11 Status da comunicacao E1 Expansion

Exibe status do GPIl e framer de E1 das placas de expansdo de E1.

8.12 Status da comunicacao de geréncia

Exibe status dos canais OMI e HDLC usados para geréncia interna.

8.13 Menu de logs

Exibe todos os logs do equipamento.

FW-3D Manual do Usuario
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9 Testes

O menu Testes oferece varios testes referentes ao equipamento: testes de moédulos, sistema irradiante e
interfaces.

Ao se habilitar testes como loopback de ethernet, ou testes como envio de CW, a IDU entra em modo de
"manutencdo” piscando os LED's de RX e TX correspondentes a ODU em teste.

O uso destes testes deve ter acompanhamento de pessoal treinado e qualificado. Caso haja necessidade,
consulte o suporte técnico.

Testes disponiveis:

o Testes de mddulos e sistema:
= Teste de TEB por modulagao
= Teste de TEB por modulagdo e canal
= Teste da placa E1 noslot EXP 1
= Teste da placa E1 no slot EXP 2
= Teste dafonte 1
=  Teste da fonte 2
=  Testeda IDUINTFC 1
= Teste da IDU INTFC 2
= Teste da Regua/Impedance Converter no slot EXP 1
= Teste da Regua/Impedance Converter no slot EXP 2
e Testes de loopbacks e sinais:
=  Configura loopback local e remoto nos E1's
= Habilita loopback local do quadro de 24E1's na Main Unit
=  Habilita loopback local na saida da matriz de conexao de E1's
= Habilita loopback local do quadro GPI de E1's no modem 1
=  Habilita loopback remoto do quadro GPI de E1's no modem 1
=  Habilita loopback local na saida do airframer do modem 1
=  Habilita loopback local de banda base na IDU interface 1
=  Habilita loopback local de Fl na IDU interface 1
=  Habilita teste de TEB no quadro 1
= Exibir resultado do Ultimo teste de TEB do modem 1
=  Exibir coeficientes do equalizador do modem 1
=  Habilita loopback local do quadro GPI de E1's no modem 2
=  Habilita loopback remoto do quadro GPIl de E1's no modem 2
=  Habilita loopback local na saida do airframer do modem 2
=  Habilita loopback local de banda base na IDU interface 2
=  Habilita loopback local de Fl na IDU interface 2
=  Habilita teste de TEB no quadro 2
= Exibir resultado do ultimo teste de TEB do modem 2
=  Exibir coeficientes do equalizador do modem 2
e TestesdeEls
e Testes de interfaces ethernet:
=  Habilita loopback local na porta ETH1
=  Habilita loopback remoto na porta ETH1

=  Habilita loopback local na porta ETH2
=  Habilita loopback remoto na porta ETH2
=  Habilita loopback local na porta ETH3
=  Habilita loopback remoto na porta ETH3
=  Habilita loopback local na porta ETH4
=  Habilita loopback remoto na porta ETH4
=  Habilita loopback local na porta ETH5
=  Habilita loopback remoto na porta ETH5
e Testes de sistema irradiante:




AFURI.IKFII.I.IFI
= ELECTRIC

= Habilita TX mudo
=  Habilita RX mudo
= Habilita Fl mudo
=  Habilita Envio de CW
=  Habilita Envio de dois tons
e  Pegar pontos da constelagdo:
=  Trocar o numero de pontos - Atual=1000
=  Mostrar pontos da constelacao da recepcao 1
=  Mostrar pontos da constelacao da recepcao 2
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10 Configuracao de geréncia

10.1 Introducao

Através do menu Geréncia é possivel configurar o tipo de geréncia (INBAND ou OUTBAND), IPs de acesso e
SNMP. Cada opgao do menu é explicado a seguir:

10.2 Modo de geréncia
Configura as funcOes das portas:

Normal: Porta MNGT configurada como acesso e MNGT_EXT como extensdo.
Duplo acesso: Portas MNGT e MNGT_EXT configuradas como acesso.
Dupla extensdo: Portas MNGT e MNGT_EXT configuradas como extensdo.

Quando o equipamento for configurado com geréncia duplo acesso ou normal + INBAND, cada porta tem que ser
configurada com mascaras diferentes de sub rede.

10.3 Portas de geréncia

Configura a interface das portas: auto negocia¢do ou manual e controle de fluxo.

10.4 IPs de geréncia

Configura IPs, mascara e gateway. E possivel enviar ping para o servidor para testar a conex3o.

10.5 Geréncia SNMP

Configura versdo do SNMP (v1, v2c, v3) e comunidades (leitura, escrita, notificacdes).

10.6 Traps
Configura o envio de traps pelo sistema:

e Desabilita / habilita envio de traps pelo sistema;
e Desabilita / habilita geracdo de traps por este radio;
e  Enviar traps de teste;
e Habilitar traps por tipo:

= Alterar traps de tensdo na IDU

= Alterar traps de temperatura da IDU

= Alterar traps de tensdo na ODU

= Alterar traps de temperatura da ODU

=  Alterar traps de alarmes da ODU

= Alterar traps de modem

= Alterar traps de sistema de RF

= Alterar traps de interface E1

= Alterar traps de interface ethernet

= Alterar traps de manutengdo

=  Alterar traps de interface de alarmes

= Desabilitar / habilitar todas
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e Reenviar traps ativas
e Configurar 'Trap Managers' (até 6 listeners):
= Alterar Nome: nome enviado ao listener
= Alterar IP
= Alterar Port: alterar porta de envio
=  Habilita 'Trap manager'
= Alterar tipo: v1 trap, v2 notification ou v3 notification
=  Alterar para modo normal (envia trap) ou periédico

10.7 Geréncia In-band (automéatico / manual)
A configuracdo no modo automatico solicitard uma VLAN e uma porta para o trafego da geréncia in-band.

Por padréo, a configuracdo da geréncia IN-BAND serd em modo manual, mantendo a compatibilidade com
versdes de software anteriores.

Se 0 modo automatico estiver habilitado, o usudrio ndo podera modificar a associacdo de portas com a VLAN
escolhida para geréncia IN-BAND, renomear a VLAN, associar a porta IN-BAND a outras VLANs e nem modificar

modo de operacgdo, PVID, Ingress Filter, Accepted Frame Types e regras de traducdo da porta IN-BAND. Nesse
caso, a porta IN-BAND também deve ser desassociada de todas as outras VLANs que estiverem criadas.

10.8 Exemplos de configuracao de geréncia

Abaixo temos alguns exemplos de acesso a geréncia. A configuragdo serd abordada posteriormente.

10.8.1 Geréncia normal - acesso pela porta MINGT

Geréncia utilizada para fazer o acesso local/remoto de um enlace pela porta MNGT. Configuracdo de fabrica.

ESTACAO A | ESTACAO B

MNGT
IP: 192.168.0.1

\

I
I
|
|
|
IDU o :
I

|

|

|

I

IDU

MNGT_EXT
NAO UTILIZADO

IP: 192.168.0.10

DCN
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10.8.2 Geréncia duplo acesso - acesso pela porta MINGT e/ou MINGT_EXT

Geréncia utilizada para fazer o acesso local ou remoto pelas portas MNGT e MNGT_EXT.
Essa configuragdo permite o cadastro de um IP e mascara por porta, porém so é permitido um unico IP gateway

que serd comum para todas as conexdes.

ESTACAO A

MNGT
IP: 192.168.0.100
MASK: 255.255.255.0

|
|
|
|
|
:
| \
i
|
|
|
|
|

IDU [ —

R

MNGT_EXT
1P:192.168.231.195
MASK: 255.255.254.0

DCN 1 DCN 2

ESTACAO B

IDU

10.8.3 Geréncia de rota com extensao pelas portas MNGT/MNGT_EXT (ex 1)

Acesso a geréncia normal (estagdo A) com extensdo em uma rota de um terminal para duas dire¢Bes (estagdo B).
Estacdo B: IDU 1 configurada para geréncia normal. IDUs 2 e 3 foram configuradas para geréncia dupla extensdo.

ESTACAO A

ESTACAO B

mo

MN

0]

T_EXT

MNGT_EXT

MNGT

ESTACAO C

I ESTACAO D

10.8.4 Geréncia de rota com extensao pelas portas MNGT/MNGT_EXT (ex 2)
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Geréncia normal com extensdo de rota para duas dire¢des. Nesse exemplo o acesso é feito pela estagdo que
estd no meio da rota (IDU 1).

ESTACAO C

ESTACAO A

ESTACAO B

MNGT_EXT

10.8.5 Geréncia inband acesso pela porta ETH

Acesso INBAND pela porta ETH1. Pode ser usada qualquer porta ETH, na qual é necessaria cadastrar a VLAN de
geréncia correspondente. Atencdo as VIDs que ndo podem ser usadas: 0 e 4095.

ESTACAO A |

ESTACAO B

ETH1
IP INBAND: 192.168.0.100

MASK INBAND: 255.255.255.0
VLAN: 20

1P:192.168.0.10
MASK: 255.255.255.0
VLAN: 20

EXISTEM SITUACOES QUE NECESSITAM DE OUTRAS CONFIGURACOES, CASO TENHA DUVIDAS €
POSSIVEL CONSULTAR O SUPORTE TECNICO PARA AJUDA.

11 Acesso remoto

Através do menu acesso remoto é possivel acessar o console de todos os equipamentos que estejam interligados
pelas portas MGMT ou INBAND e devidamente configurados. Basta acessar o menu e escolher qual equipamento
acessar.
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12 Administracao

12.1 Introducao

Através do menu Administracdo é possivel alterar o nome do equipamento, definir ID, consultar o inventario e a
topologia do enlace, alterar data / hora / fuso horério, fazer backup e restore, upload de dados de performance,
reset de fabrica, gerenciar o acesso dos usuarios, ativar / desativar a segurancga de anti-furto e atualizar software
/ firmware.

12.2 Alterar nome do radio

Nome do equipamento com até 50 caracteres.

12.3 Zerar ID do radio

Atribui ID #0 para o equipamento.

12.4 Definir ID desejado

Atribui manualmente um ID ao equipamento.

12.5 Inventario

Exibe a composicdo do equipamento e os numeros de série de cada placa. Também exibe se o bloqueio de
seguranca esta ativado individualmente.

12.6 Topologia

Exibe a topologia dos equipamentos que estdo na mesma rota.

12.7 Backup e recuperacao de configuracao

Realiza o backup e restore das configura¢des do equipamento local. Mais detalhes em Configuragdo avangada.

12.8 Atualizacao de software

Realiza a atualizacdo de software e firmware dos equipamentos ligados e visiveis na geréncia. Mais detalhes em
Manutengao.

12.9 Upload de dados de performance

Envia um arquivo contendo dados de performance através de conexdo de rede.

12.9.1 Inicia Upload de performance
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Inicia o envio do arquivo ao destino.

12.9.2 Configurar o periodo inicial
e Configura o horério inicial no formato dd/mm/aa hh:mm;

e Configura o hordrio inicial em quantidade de horas desde o horério atual:
e Configura a quantidade de horas a subtrair da hora atual (0-100).

12.9.3 Configurar o periodo final
e Configurar horario final para o horario atual;
e Configurar horario final no formato dd/mm/aa hh:mm;

e  Configurar horario final em quantidade de horas desde o horério atual:
e Configura a quantidade de horas a subtrair da hora atual (0-100).

12.9.4 Configurar o intervalo entre entradas

Entre com o intervalo em minutos entre as leituras (1 - 120).

12.9.5 Configurar periodo das ultimas 24 horas, com intervalo de 15 min

Configura periodo das ultimas 24h com intervalo de 15 minutos.

12.9.6 Selecionar radios a terem os arquivos enviados

Seleciona os radios que terdo os arquivos de performance enviados ao destino.

12.9.7 Selecionar nome base do arquivo

Nome do arquivo a enviar com maximo de 38 caracteres.

12.9.8 Configura parametros de conexao

== Configuracao de conexao

de trans
rta padrao do protocolo
ogin do usuario : 'furukawa'

Altera mo para FTP
Altera mo para TEFTP

ser transferido

e Modo de transferéncia: SCP/SSH, FTP e TFTP. As duas primeiras exigem usuario e senha;
e [P do servidor: IP do destino onde esta o pacote de atualizacédo;
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e Porta de servidor: o default é porta padrdo. Caso o equipamento esteja em rede protegida por firewall,
pode-se mudar a porta de acesso;

e Login do usuario (username);

e Nome e caminho do arquivo a ser transferido: especificar o nome e caminho de onde o equipamento
deve procurar o pacote de instalacao.

12.10 Reset de fabrica

Retorna as configuracdes de fabrica ao equipamento. Mais informag¢des em Configuragdo avangada.

12.11 Atualizacdo manual de ODU

Atualiza a versdo software da ODU apds o upload do pacote de atualizagdo. Mais informages em Manutengao.

12.12 Versoes de software

Exibe as versdes de software / firmware do equipamento local.

12.13 Timeout do console

Forca o fechamento do console apds um tempo de inatividade: 3, 5, 10, 30 e 60 minutos.

12.14 Configuracao de data/hora e local

Altera data / hora, habilita / desabilita NTP (estes somente no radio mestre) e altera localizac3o.

12.15 Gerenciar usuarios

Inclui e exclui usudrios, altera senhas e niveis de permissdo com exce¢do do usudrio admin (perfil de
administrador), que so permite alteracdo de senha.

ATENGAO: RECOMENDAMOS FORTEMENTE A ALTERAGAO DA SENHA DE ADMIN PARA GARANTIR A SEGURANGA DO
EQUIPAMENTO.

Niveis de permissdo:

e Consulta: somente leitura;

e Baixa: interfaces;

e Média: interfaces / geréncia;

e  Alta: interfaces / geréncia / enlace;

e  Administrador: interfaces / geréncia / enlace / usuarios.

Detalhes das permissoes:

Interfaces:
Configuracdo de interfaces E1 e Ethernet, incluindo VLANS e QoS.

Geréncia:
Configuracdo de geréncia SNMP, traps e topologia.
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Enlace:
Configuracdo dos parametros necessarios para estabelecer e manter o enlace operacional. Inclui restore de
configuragdo e atualizagdo de software.

Usudrios:
Administracdo dos usuarios do sistema, criagdo e remocao de usuarios, recuperacdo de senha e atribuicdo de
permissoes.

12.16 Seguranca

e Status

e Geracdo de chave de desafio temporaria

e Entrar chaves publicas assinadas por médulo

e Habilitar/desabilitar bloqueio de mddulos

e Habilitar/desabilitar/status bloqueio com timeout
e Zerar contagem de timeout

e Reconfigurar ID do enlace nos mdédulos

13 Reiniciar

Através do menu Reiniciar é possivel reiniciar o equipamento completo, somente IDU ou ODU ou o processador
da IDU.

14 Sair do console

Encerra a conexdo com o equipamento.
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15 Configuracao avancada

15.1 Enhanced ACM
Em um link sem protecdo (1+0 ou 2+0) com ACM (Adaptive Code and Modulation) habilitado, a qualidade do
sinal recebido (SNR) é utilizada para selecionar a modulacdo de TX no lado remoto que ofereca a maior banda

para o usuario. Essa informacdo é transmitida nos airframes para o remoto.

O Enhanced ACM permite que a modulagdo em um enlace 1+1 seja escolhida de modo a maximizar a banda
disponivel para o usudrio ou a protec¢do do link quando a qualidade dos sinais recebidos pelas ODUs néo for

semelhante.

15.1.1 Tabela de modulacées ACM x SNR

As tabelas de modulagBes descrevem os valores de SNR utilizados para alterar a modulagdo no modo ACM.
O equipamento dispGe de duas tabelas prontas: o perfil default e o perfil conservador.

Esse é o perfil padrdo, onde a troca de modulages acontece de degrau em degrau:

AM
QAM

QAM

4 PSK

4 PSK

4 PSK

32 QAM 8 PSK

64 QAM 5 16 QAM

128 v 27. 32 QAM
: 64 QAM (-2 37.2 1024 QAM
QAM 2 2 1024 QAM

A coluna Modulagdo mostra a modulagdo na qual a regra serd aplicada.
A coluna SNR Degrade dB mostra o valor que o SNR deve atingir para que a modulacdo desca.

A coluna Degrade mostra para qual modulagdo ird caso a condigcdo anterior seja verdadeira. O numero (-1)
significa que vai descer 1 degrau da modulacdo anterior. Caso o valor seja (-2), significa que o degrau sera 2.

A coluna SNR Improve dB mostra o valor que o SNR deve atingir para que a modulagdo suba.
E por fim a coluna Improve mostra para qual modulagdo ird subir quando a condi¢ao anterior seja verdadeira. O

numero (1) significa que vai subir 1 degrau da modulacdo anterior. Caso o valor seja (2), significa que o degrau
sera 2.
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Esses valores foram calculados levando em conta as situagdes mais comuns de uso do equipamento. Caso exista
uma condicdo especifica é possivel alterar as regras e valores, porém é necessario muito cuidado para nao criar
uma condicdo onde o enlace tenha performance ruim ou até perda de comunicacgao.

15.2 ATPC

ATPC significa Automatic Transmit Power Control. E um controle de poténcia de transmiss3o feito
automaticamente pelo equipamento local. A poténcia de saida depende da modulagdo maxima configurada,
exceto no caso da ODU de 2200 MHz onde serd sempre a maxima de 30 dBm. Exemplo: em um terminal com
ODU de 4000 MHz, se a modulagdo maxima permitida é de 1024 QAM com ACM, a poténcia maxima serd 26
dBm, mesmo que o SNR degrade e obrigue a modulacdo cair até 64 QAM.

15.2.1 Funcionamento do ATPC

O ATPC com modulagdo fixa atua conforme o nivel de SNR. Se o SNR degrada, o ATPC atua aumentando a
poténcia de TX e vice-versa.

Para ACM ligado, segue explicacdo no fluxograma abaixo:

g N

/ N\

[ ATPCligado |
—

[ g

Y

Sim

" Modulagdo é

P Diminui poténcia
“~.mdxima permitida?~"
~ P

de TX

\iN 3o L

T Ndo
Aumenta poténcia /,,.»"'MSE atingiu o™
de TX até o maximo S limiar?
permitido N

Manter o valor até
que a modulagado
seja alterada

A poténcia aumentara para a maxima permitida até que a modulagdo maxima permitida seja atingida. Caso isso
ndo acontega, a poténcia permanecerd na maxima permitida. Quando a modulagdo maxima é atingida, a
poténcia de TX serd diminuida até que o limiar do SNR seja atingido e entdo a poténcia de TX estagnard até a
modulacdo seja alterada, seja por degradagdo do SNR ou por intervengdo do usuario.

15.3 Forward Error Correction (FEC)

15.3.1 Introducao

O FEC (em inglés: forward error correction), € uma técnica usada para controlar os erros em transmissao de
dados sobre um canal digital de telecomunicag¢es ruidoso (relacdo sinal-ruido baixa). A ideia é enviar
informacgGes redundantes permitindo ao receptor identificar e corrigir eventuais erros encontrados sem a
necessidade de retransmitir dados. Em equipamentos de radio é praticamente obrigatério usar FEC pois 0 meio
de transmissdo varia muito conforme o clima, intempérie, relevo, obstrugdes e sistemas geradores de ruidos
(estacdes de radio, veiculos etc).
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15.3.2 Tipos de FEC

O equipamento FW-3D possui 3 tipos de FEC: normal, estendido e super-estendido. Cada um tem suas
caracteristicas e deve ser usado para situacdes diferentes: taxa maxima de dados ou maxima robustez contra
ruidos de meio de transmissdo. E necessario observar que um estudo de viabilidade é fundamental para
entender inicialmente qual o tipo de FEC usar, porém ndo sdo raros os casos onde os ruidos podem influenciar
de tal modo que seja necessario mudar o tipo de FEC, ou mesmo com o uso do FEC super estendido ndo seja
possivel “zerar” a taxa de erros.

15.3.2.1 FEC normal
Esse tipo é o mais recomendado em situacGes onde a relagdo sinal-ruido (SNR ou MSE) é alta, o enlace tem

pouca influéncia do meio de transmissdo e nenhum ruido impulsivo.
O FEC normal oferece a maxima taxa de dados do equipamento para o usuario.

15.3.2.2 FEC estendido
O FEC estendido é recomendado em casos onde deseja-se uma maior robustez na transmissdo de dados e/ou
exista ruido impulsivo proveniente do meio de transmissao.

Esse tipo oferece uma taxa de dados de 4 a 10% menor em relagdo de FEC normal, pois usa essa diferenga como
redundancia de dados. (4% em 1024 QAM e 10% em 8 PSK).

15.3.2.3 FEC super-estendido

O FEC super-estendido é recomendado nos casos onde existe muito ruido impulsivo e/ou muita variagdo no
meio de transmissdo e haja necessidade de viabilizar o enlace.

Esse tipo oferece uma taxa de dados de 12 a 15% menor em relagdo de FEC normal ou 9 a 15% menor em

relacdo ao FEC estendido, pois usa essa diferenca como redundancia de dados. (12% em 1024 QAM e 15% em 4
PSK —normal / 9% em 1024 QAM e 15% em 4 PSK — estendido).

15.4 Operacao em 1+1
Nos modos 1+1 (Hot Standby ou Twin Path), a recep¢do sempre estara ativa no canal principal e no reserva. Os

airframes serdo recebidos sempre simultaneamente e aquele (entre o principal e o reserva) com menos erros de
bit serd escolhido para ser utilizado.

15.4.1 Modos de Enhanced ACM
Os modos que podem ser configurados para operacdo do Enhanced ACM s&o listados abaixo:

1. Basico
2. Taxa maxima

3. Protecdo maxima

15.4.1.1 Enhanced ACM modo Basico

No modo basico, o ACM ird operar baseado somente no SNR do sinal recebido pelo modem principal.
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15.4.1.2 Enhanced ACM modo Taxa maxima

No modo "Taxa maxima", o ACM ira utilizar como referéncia o SNR do melhor sinal recebido entre o principal e o
reserva, de modo a maximizar a taxa disponivel. Pode ser que ao selecionar a maior modulacdo possivel, um dos
modems ndo seja capaz de obter o lock do sinal e apenas aquele que recebe o sinal com melhor SNR consiga
obter o lock.

15.4.1.3 Enhanced ACM modo Protecao maxima

O modo de "Protegdao maxima" utiliza o pior SNR como referéncia para escolher a modulagdo com o qual o
remoto deve transmitir. Nesse modo, ambos os modems devem ter o lock sempre.

15.4.2 Exemplos

Os exemplos abaixo demostram a operagdo do Enhanced ACM em um link 1+1 Hot Standby. Se a protecdo for
do tipo Twin Path, o mesmo raciocinio se aplica, com a diferenga de que as duas ODUs de cada lado do enlace
estardo sempre transmitindo.

Em ambos os exemplos, o sinal que chega do spliter para uma ODU do "IDU 1" é atenuado em 20 dB. Essa
atenuacdo pode ser o resultado de um cabo com problema ou mesmo um defeito na recepcdo da ODU. Assim,
0s sinais serdo recebidos pela IDU do "IDU 1" cada um com uma relacdo sinal/ruido diferente.

Como a transmissdo do "IDU 1" estd sendo feita sempre pelo ODU sem atenuador, as poténcias de recepg¢do no

"IDU 2" serdo iguais em ambos os casos, assim como o SNR serd equivalente.
A poténcia de transmissdo utilizada sera de 27dBm em todos os casos.

15.4.2.1 Exemplo 1

-20 dBm
27 dBm
obu 1 Pi oDuU 1
-66dBm ==
-3dBm ~ ? “46 dBm SMWR=-28dR
1 ( j 1 DU 2
, 2 : 4/
=
-46dBm // \\ —/ \ SNR=-39dB
\v / _70 dBm -3 dBm \\
oDuU 2

-46 dBm

No primeiro exemplo, o atenuador estara conectado a ODU 1 e a transmissdo ocorre pela ODU 2. O sinal
recebido pelo modem principal tera SNR de -31dB, enquanto o sinal recebido pelo modem reserva tera SNR de -
38 dB.

A linha azul representa o fluxo dos dados da IDU 2 para a IDU 1, enquanto a linha vermelha representa o fluxo
de dados da IDU 1 para a ODU 2, com o nivel do sinal marcado em alguns pontos.
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A tabela abaixo demostra qual serd a modulagdo utilizada de acordo com o modo de operagdo selecionado para
o Enhanced ACM na "IDU 1".

Modo Enhanced ACM Modulagdo TX IDU 2 RXIDU 1 Modem 1 RXIDU 1 Modem 2 Observagdes
Bésico 128 QAM ok Ok 0 mOd.em ! (pr'nc'pawl)
determina a modulagdo.
Taxa maxima 1024 QAM Down Ok 0 modele com meIhorNSNR
determina a modulagdo.
Protegdo maxima 128 QAM Ok Ok O modem 1 com pior SNR

determina a modulagdo.

Veja que no modo "Taxa maxima", o modem principal ndo terd "lock" devido ao SNR insuficiente para operar na
modulagdo 1024 QAM.

Na "IDU 2", o sinal sera recebido com SNR de -38 dB a -39 dB. Com esse nivel de SNR, a modula¢do de TX da
"IDU 1" serad de 1024 QAM se o ACM estiver habilitado.

15.4.2.2 Exemplo 2

-46dBm
27 dBm
opul P oDuU1

m 4 / A

\ -3 dBm - _\\ / -46 dBm B SR =-38dB
L
\

)

SNR=-38dE 4

DUl ] == ! z _( )_ z - o0z
[ el
SHR=-31dE 4 ]
ShR=-21dE . k _/ - Y SMR=-39dB
R -70 dBm -3 dBm [~ J:
obu 2 {' %

-46 dBm

Nesse segundo exemplo, o atenuador estard conectado a ODU 2 e a transmissdo ocorrera pela ODU 1. O sinal
recebido pelo modem principal terd SNR de -38 dB, enquanto o sinal recebido pelo modem reserva tera SNR de -
31dB.

A tabela abaixo demonstra qual serd a modulagdo utilizada de acordo com o modo de operagdo selecionado
para o Enhanced ACM na "IDU 1".

Modo Enhanced ACM Modulagdo TX IDU 2 RX IDU 1 Modem 1 RX 1DU 1 Modem 2 Observagoes

O modem 1 (principal)
determina a modulagdo.
O modem 1 com melhor SNR
determina a modulagdo.
O modem 2 com pior SNR
determina a modulagdo.

Bdsico 1024 QAM Ok Down

Taxa maxima 1024 QAM Ok Down

Prote¢do maxima 128 QAM Ok Ok

Veja que nos modos "Basico" e "Taxa maxima", o modem reserva nao tera "lock" devido ao SNR insuficiente para
operar na modulacdo 1024 QAM.
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15.5 Configuracao de E1

15.5.1 Introducao

O equipamento FW-3D pode operar com até 48 Els conforme a quantidade de placas de expansdo de E1
conectadas nos respectivos slots. A quantidade de conexdes Els disponiveis podem ser: 16, 24, 32, 40 e 48. A
quantidade de E1s disponiveis no sistema depende da ODU conectada. Exemplos: um enlace composto de ODUs
de 1500 MHz 1+0 (BW de 3,5 MHz) suporta no méximo 13 E1s, por outro lado um enlace 2200 MHz 1+0 com
BW de 28 MHz suporta 48 Els.

A modulacdo do equipamento e a reserva de banda ethernet também influenciam na quantidade de Els
disponiveis no sistema pois a primeira pode reduzir o trafego total do enlace e a segunda exige prioridade de
trafego que, junto com outros fatores, pode reduzir a quantidade de Els.

O equipamento vem com O x E1 habilitado. Para usar o trafego de tributarios é necessario configurar o numero
de Els desejados e habilita-los.

Quando o equipamento estd configurado como 2+0 / XPIC, ao configurar um nimero N de E1s maior que 1,
metade dos E1s v3o para o link 1 (N/2 se N for par ou N/2+0,5 se N for impar), o restante dos E1s sdo mapeados
para o link 2.

Os Els sdo habilitados em sequéncia, ex: ao habilitar 1 x E1, este automaticamente assume a posi¢do 1 da régua;
2 x E1 assumem as posicGes 1 e 2 e assim por diante. Ndo é possivel habilitar 1 x E1 e usar a posi¢do 10 da régua,
por exemplo. No caso de sistemas 2+0, é possivel usar a conexdo cruzada e mudar a posicdo usada, desde que
esta esteja devidamente habilitada.

15.5.2 Configuracao padrao

A configuracdo padrdo assume que o usuario usara a quantidade de E1ls desejada sem conexado cruzada nem
prioridade.

Exemplo: configurar 16 x E1 conexdo direta.

Nesse exemplo serd mostrado como configurar uma placa de expansdo 16 x E1 com conexdo direta entre os
terminais de radio enlace, ou seja, o tributdrio 1 do terminal local estd conectado ao tributario 1 do terminal
remoto, o tributdrio 2 do local conectado ao tributario 2 do terminal remoto e assim por diante.

Acessar o console do equipamento local:

= Menu Principal ==

Configuracao

Digite a opcao:

Entrar na aba Configuracao:
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Modo de operacao
ODUs

Els

Ethernet, VLAN e Qo
FEC

Voltar

Digite a opcao:

Navegar pelo item Els:

guracao de Els
16 Els disponiveis. Todos desabilitados.

urar numero de Els e banda

Configurar numero de Els e banda:

Gerenciamento de banda

MO DE Els

© b

6 QAM

o W

nhuma reserva de banda para Ethernet.
enhum E1 habilitado.

Acrescentar Els ao frame
Altera reserva de banda para ethernet
Voltar

Acrescentar Els ao frame, (exemplo:16) e confirma:

FW-3D Manual do Usuario
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ara aplicar a nova configurac

no frame

la para

opcao: x
alteracao solicitada fara
nterrompido por ate 1 minu

ja continuar ?

Confirma
Voltar

Cor guracao de Els

16 Els disponiveis dos quais

ethernet

com que o enlace
to.

Editar E1s em bloco, selecionar essa opgdo:

16 estao habilitad

Sem reserva de banda para ethernet.

Configura numero de E1

Listar
Editar
Editar

s e uso de banda
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Selecionar Aplica configuracdo default nos dois terminais e confirme:

&

nenhum habilitado
nenhum habilitado
litado nenhum habilitado
habilitado nenhum habilitado
habilit nenhum habilit
habilit nenhum habilit
habilitado nenhum habilitadsc
habilit nenhum habilit
habilit nenhum habilita
habilitado nenhum habilitado
habilit nenhum habilit
habilitado nenhum habilita
habilitado nenhum habilitado
habilitado nenhum habilitado
habilitado nenhum habilitado
habilitado nenhum habilitado

ODU
ODU
ODU
ODU
ODU
ODU
ODU
ODU
ODU
ODU
ODU
ODU
ODU

norm
nome>
norm
norm
nome>
nome>
norm
nome-
nome>

nome>
nome>

PR RRRRRRPRRRRRRRP PP

Aplica configuracao default
todos
todos
todos
todo

todos os

todos os
Desabilita todos
Desabilita todos
Voltar

Digite a opcao: 1
Confirma aplicacao da configuracao default de

Confirma
Voltar

Os LEDs frontais da IDU comegardo a piscar indicando a reinicializagdo do Network Processor. Assim que eles
normalizarem (aprox. 1 m), o enlace esta pronto para trafegar dados pelos tributdrios E1 habilitados.

15.5.3 Configuracao com prioridade de E1

Quando o equipamento estd configurado como 2+0 / XPIC e 0 nimero de Els é maior que 1, é possivel escolher
Els com prioridade para que caso um dos links caia esses E1s sejam remapeados para o link restante.

A vantagem principal dessa configuracdo é que os Els prioritarios sempre estardo trafegando dados, porém
havera uma perda momentanea de sincronismo e dados até que eles sejam remapeados.

A desvantagem é que os E1s prioritarios tomardo o lugar de outros Els ndo prioritarios do outro link,
derrubando os mesmos. Segue exemplo de configuragdo com prioridade de E1:

Acessar o console do equipamento local:
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Monitoramento

Acesso remoto
\dministracao
einiciar

air do console

Entrar na aba Configuracao:

Menu de

fom
|

b
Modo
Nu o

Modo de operacao
ODUs

Els

Ethernet, VLAN
FEC

Voltar

Digite a o

Navegar pelo item E1s:

e habilitados.
anda para ethernet.

Configura numero de Els e uso de banda
Habilitar Els prioritar

Listar status do

Editar configuracoes

Editar Els em bloco

Voltar

Digite a opcao:

Habilitar E1s prioritdrios:

Configura numero d
Habilitar Els p
Listar
Editar

ditar
Voltar

com o numero de Els prioritarios
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E possivel priorizar metade dos E1s habilitados e disponiveis. Nesse exemplo sera priorizado 4 E1s de maximo 8.
Confirmar a configuracdo:

irma habilitacao de ioritarios

Confirma

No item Listar status dos E1s é possivel ver os E1s prioritarios na coluna FRAME / POS marcados com + e os
menos prioritarios marcados com -:

prioritar
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15.5.4 Configuracao E1 com conexao cruzada (cross connect)

O equipamento possui uma opcdo de configuracdo de conexdo cruzada de E1, ou seja, é possivel remapear uma

posicdo de conexdo do terminal local para que se comunique com outra posi¢cdo de conexdo no terminal
remoto. Segue exemplo:

Acessar o console do equipamento local:

Menu Principal

Configuracao
Monitoramento

Digite a opcao:

Entrar na aba Configuracao:

de Configuracao

Modo de operacao
ODUs

Els

Ethernet, VLAN e QoS
FEC

Voltar

Digite a opcao:
Navegar pelo item E1s:

Configuracao de Els

16 Els disponiveis e habilitados.
Sem reserva de banda para ethernet.

Configura num
Habilitar E1
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Editar configuragdes dos Els:

de tributario

Digite a o

Conectar tributario ao slot EXP 1. Nesse exemplo, o equipamento tem somente uma placa de expansdo EXP. Se
existisse uma segunda placa, apareceria a opgdo EXP2.

bilita 1
bilita env
ar

O tributdrio foi automaticamente ligado a porta fisica 01 da placa de expansao EXP1. Isso é necessario para criar
esse vinculo a porta fisica. Depois disso é possivel mudar a posicdo fisica (conexdo da régua). Escolher a opgdo
Alterar posicdo da interface:
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inter

inter
interfa
interf

interfa
interfa
inter
inter
interfa
inter
inter

remoto
de

O console exibird na coluna SLOT / NUM a placa de expansdo usada e a posi¢do da interface (porta fisica) que tal
tributario serd conectado, no caso é a posi¢do 10 da régua:

Digite a opcao:

Caso essa configuracdo seja aplicada somente no equipamento local o trafego de E1 ficard assim:
trib 10 <-> radio local <-> RF <-> radio remoto <-> trib 1

Lembrando que é necessario mapear com SLOT / NUM todos os demais tributarios no radio local e remoto,
mesmo que seja com conexdo direta.
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15.6 Network Processor

15.6.1 Introducao

O Network Processor (NP) do radio FW-3D opera como um switch Layer 2 com suporte a VLAN e QoS.

Suporta alteracdo de tags de VLAN usando tabelas de tradugdo ou regras padrdo e modificagdo de bits de PCP na
entrada (marking) e na saida (remarking).

Ainda ha suporte a geréncia in-band através de qualquer porta ethernet disponivel para o usuario.

15.6.2 Arquitetura e interfaces

RADIO

EXP— Network Processor —INBAND

ETH1 ETH2 ETH3 ETH4 ETHS
Ha 5 portas GbE disponiveis para o usuario. A porta ETH1 pode ser usada em modo elétrico (RJ-45) ou 6ptico
(SFP), enquanto as portas ETH2-ETH5 tém apenas interface elétrica.

Ainda ha uma porta (EXP) com a finalidade de ampliar o nimero de portas para o usudrio através de uma
interface de expansao.

A porta RADIO é diretamente ligada ao MODEM do radio e por onde trafegam os pacotes trocados com o outro
lado do enlace.

Por ultimo, a porta INBAND ¢ ligada a CPU com a finalidade de permitir trafego de geréncia IN-BAND através de
qualquer porta do usudrio.

As portas ETH1-ETH5 e RADIO tém MTU de até 9600 bytes com Jumbo Frame habilitado (padrdo de fabrica) ou
1536 bytes se o suporte a Jumbo Frame estiver desabilitado. O MTU da porta INBAND é de 1444 bytes, sem

suporte a Jumbo Frame.

A capacidade maxima de comutacado (switching capacity) ethernet é de 4 Gbps.
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15.6.2.1 Diagrama de blocos do sistema

RADIO

I Proc_in ]IProc_out]

Switch L2

I Proc_in “Proc_outl I Proc_in HProc_outI

T

ETH1 ETHZ ETH3 ETH4 ETHS EXP INBAND

Todas as portas tém a mesma estrutura interna basica no NP. Para cada porta hd um bloco de processamento de
pacotes de entrada e processamento de pacotes de saida.

O processamento de entrada faz a identificagdo e tradugao de VLAN do pacote ou aplica a regra padrdo, além de
selecionar a prioridade interna do pacote e limitar a taxa de entrada.

O processamento de saida permite a tradugdo de VLAN, coloca cada pacote em uma das 8 filas de saida e faz a
leitura das filas de acordo com o algoritmo de scheduling selecionado. Ainda pode ser feita a remarcacéo da
prioridade do pacote na saida.

15.6.2.2 VLANs

15.6.2.3 Modo de operacéo da porta (Switchport Mode)

Cada porta pode operar em qualquer um de 3 modos disponiveis:

e Acesso: em modo Acesso, os pacotes ndo-tagueados (untagged) que entram pela porta receberdo uma
outer tag de VLAN com o ID configurado como PVID e somente os pacotes da VLAN configurada como
PVID sairdo pela porta e terdo a tag removida na saida (porta é associada com a VLAN PVID em modo
untagged);

e Trunk: em modo Trunk, pacotes de todas as VLANs associadas com a porta sdo aceitos tagueados na
entrada. Na saida, os pacotes saem tagueados. Pacotes ndo-tagueados podem ser aceitos e, nesse
caso, recebem uma tag com o PVID configurado; na saida, a tag dos pacotes com essa VLAN serd
removida e eles sairdo sem tag;

e Avangado: em modo Avan¢ado, qualquer combinagdo entre pacotes tagueados e ndo-tagueados pode
ser aceita na entrada e saida da porta.
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15.6.2.4 Port VID (PVID)

O PVID ou Port VID é a VLAN default da porta, que é atribuida a pacotes ndo-tagueados recebidos e é removida
na saida dos pacotes dessa VLAN pela porta.
O PVID é utilizado apenas nos modos Acesso e Trunk. No modo Avangado, essa configuragdo é ignorada, pois os

pacotes podem ser modificados na entrada e na saida da porta conforme regras de tradugdo configuradas pelo
usuario.

15.6.2.5 Quadros aceitos (Accepted Frame Types)

O tipo de quadros aceitos na entrada da porta pode ser limitado as opgdes:
e Todos: todos os quadros sdo aceitos na entrada da porta. Quadros sem outer VLAN ou cuja outer VLAN
ndo exista sdo descartados na entrada. Vide Processamento de entrada;
e Tagged: somente quadros tagueados (tagged) sdo aceitos na entrada. Quadros sem tag sdo
descartados. Quadros cuja VLAN da outer tag ndo exista sdo descartados. Vide Processamento de
entrada;

e Untagged: somente quadros ndo-tagueados (untagged) sdo aceitos na entrada. Quadros tagueados sdo
descartados na entrada.

15.6.2.6 Filtro de entrada (Ingress filter)

O filtro de entrada permite limitagdo dos quadros aceitos pela porta apenas aos quadros cuja VLAN da outer tag
é uma das VLANs com as quais a porta esta associada.

Se for habilitado, os quadros cuja outer tag ndo esteja associada a porta sdo descartados. O teste de outer tag é
feito apds aplicacdo das regras de tradugdo de entrada:

e Habilitado: Nesse caso, se apds a aplicagdo das regras de tradugdo de entrada o pacote ndo tem uma
outer tag ou tem uma outer tag com uma VLAN com a qual a porta ndo esta associada, o pacote sera
descartado;

e Desabilitado: Nesse caso, se apds a aplicacdo das regras de traducdo de entrada o pacote contém uma
outer VLAN cadastrada na tabela de VLANSs, ele sera encaminhado para uma das portas (ou todas, em
caso de Broadcast) que faz parte da VLAN.

15.6.2.7 Tabelas de VLANSs

O radio FW-3D suporta até 4 k VLANs. A tabela de VLANs representa todas as VLANs cadastradas e as portas
associadas. Uma porta pode fazer parte de qualquer nimero de VLANSs.

Na configuragdo de fabrica, todas as portas fazem parte da VLAN 1, que é adicionada a todos os pacotes na
entrada e removida na saida (exceto na porta RADIO, pela qual os pacotes trafegam tagueados).

Cada VLAN criada deve ter um grupo de portas associado. Pacotes de uma VLAN s3o apenas encaminhados
entre as portas que fazem parte do grupo.
Cada porta que faz parte do grupo de portas de uma VLAN deve ser de um dos tipos:

e tagged: tag de VLAN é mantida na saida;
e untagged: tag de VLAN é removida na saida.

Atencdo: Se for configurada uma regra de saida que remove a VLAN de uma porta "tagged", a regra serd aplicada
e 0 pacote saird SEM VLAN pela porta tagged. Se for configurada uma regra de tradugdo de saida que ndo
remove a tag de uma porta "untagged", a regra sera aplicada (tag ndo serd removida) e o pacote saira COM
VLAN da porta untagged. Portanto, as regras de traducdo tém precedéncia.
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15.6.2.8 Processamento de entrada

15.6.2.8.1 Deteccao de VLANSs na entrada

Todo pacote que entra no NP é classificado de acordo com as tags de VLAN presentes. A detecgdo de VLANs
ocorre de acordo com o fluxograma apresentado na figura abaixo. Para reconhecimento das VLANs é feita uma
comparagdo com os TPIDs de VLAN interna e externa, que podem ser configurados.

o
.

Ingress Packet No TPID2 bytes ™

TPIDZ bytes ™ .

] Bytesl2-13
Yes
- -l‘."w. . SIT
TPID2 b\ftes‘.-""-x.__‘ No
Equation(2) > ————> SOT
Bytes16-17
Yes
Equation{1l) defines first TPID Match
Equation(2) defines second TPID Match
DT

Formato do pacote:

[_ave _JloJ[1][2][s][a]fs]lellllElelolfin)[ 12 13 ][ 3 [ 35 116 ][17 (18 J[ 19 ][ 20 ][ 21 ][]

|ConteL’1do||Destination Address” Source Address ||Outer TPID| |Outer VLAN||Inner TPID||Inner VLAN| |Type/Length|E|

-IIIII@II@EHEEMEEHEHEHEHEEEHEEEEH
[Conteudo| TPID [ pcp|oE| VID
Cada tag
de VLAN tem o seguinte formato:

e TPID: (Tag Protocol Identifier) identificador da tag de VLAN com 16 bits;

e  PCP: (Priority Code Point) indicador de prioridade do pacote com 3 bits (O - Menor prioridade, 7 - Maior
prioridade);

e DEl: (Drop Eligible Indicator) indica se o pacote tem preferéncia para ser descartado em caso de
congestionamento com 1 bit (ndo é utilizado pelo Network Processor do radio FW-3D);

e VID: (VLAN Identifier) identificador da VLAN a qual o quadro pertence com 12 bits. Os valores 0 e 4095
sdo reservados.

Classes de pacote:
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Classe Descricao
uT Untagged (ndo-tagueado)
SIT Single Inner Tagged (somente tag interna)
SOT | Singe Outer Tagged (somente tag externa)
DT Double tagged (tag interna e externa)

Quando um novo pacote é recebido pelo NP, primeiro é feita uma comparagdo dos bytes 12-13 com o valor
configurado como outer TPID. Se eles forem diferentes do valor configurado como outer TPID e também forem
diferentes do valor configurado como inner TPID, o pacote é classificado como Untagged.

Se os bytes 12-13 forem diferentes do valor configurado como outer TPID, mas iguais ao valor configurado como
inner TPID, o pacote é classificado como Single inner tagged.

Se os bytes 12-13 forem iguais ao valor configurado como outer TPID, é feita uma comparacdo entre os bytes
16-17 e o valor configurado como inner TPID. Se eles forem diferentes, o pacote é classificado como Single outer
tagged. Se eles forem iguais, o pacote é classificado como Double tagged.

Os bytes 16-17 sdo testados somente quando os bytes 12-13 sdo iguais ao outer TPID configurado, ou seja,
somente quando hd uma outer tag.

Para ser encaminhado entre portas do NP, todo pacote deve ter uma tag de VLAN externa (outer tag). Essa tag
pode ser apenas temporaria (e removida na saida) para que o pacote seja encaminhado.

15.6.2.9 TPIDs

Os TPIDs interno e externo que sao utilizados para classificar os pacotes e encontrar as respectivas tags de VLAN
podem ser configurados pelo usuario.

Esses TPIDs também correspondem aos valores utilizados nas tags criadas pelo NP quando ha regras de traducdo
gue inserem uma nova tag de VLAN.

O valor de TPID padrao é 0x8100 para ambos os TPIDs.

Os valores aceitos como TPID sdo todos os valores entre 0x0600 e OxFFFF. Caso seja configurado um valor
menor do que 0x0600, o TPID ird assumir o valor padrdo 0x8100.

Atengdo: A configuracdo de TPIDs é critica para a operagdo correta do Network Processor. Portanto, utilize
apenas valores reconhecidos como "padrao" da industria.

e Quter TPID
o 0x8100: TPID de VLAN simples, mas também é amplamente utilizado para VLANs externas e é
o default de switches como Cisco e Juniper. Pode ser utilizado para que os pacotes com VLANs
simples sejam processados/encaminhados corretamente pelo NP como se fossem outer tags;
o Ox88A8: Padrdo de verdade, recomendado em 802.1ad;
o 0x9100: Padrao Cisco, recomendado pelo pseudopadrao 802.1QinQ, que nunca existiu.

e Inner TPID
o 0x8100: TPID de VLAN, recomendado no 802.1Q.
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15.6.2.10 Regras de traducao de entrada

Entrada
de pacote

Tradugéo de
WLAM habilitada na
entrada?

Parser

[ Traducéo de vian } Hit > Switch L2
lr'-ﬂiss
| Regra default I »

Ao entrar no NP, os pacotes sdo processados conforme a figura acima. O Parser classifica o pacote de acordo
com a presenca de tags de VLAN.

O pacote é entdo enviado para o bloco de traducdo de VLAN se a traducdo estiver habilitada. Caso exista uma
regra de traducdo configurada pelo usudrio para aquele pacote, ha um Hit, as VLANs sdo modificadas de acordo
com a regra antes de o pacote ser enviado para o Switch L2. Se ndo houver regra de tradugdo ha um Miss e se

existir uma regra default, ela é aplicada antes de o pacote ser encaminhando para o Switch L2.

Se um pacote passa pelo processamento de entrada e chega ao Switch L2 sem uma outer VLAN ou com uma
outer VLAN que ndo esta configurada na tabela de VLANS, ele é automaticamente descartado.

15.6.2.11 Processamento de saida

15.6.2.11.1 Regras de traducao de saida

Tradug&o de
WLAN habilitada na
saida?

Saida

. - . de pacote
= Hit Filas de saida ;
I Tradugéo de VLAN scheduler de leitura
bﬂiss

|  Regradefault p——mon

Switch L2

O processamento de saida é muito semelhante ao processamento de entrada.

Um pacote que sai do Switch L2 com destino a uma porta é enviado para o bloco de tradugdo de VLAN quando a
traducdo de VLANSs na saida estiver habilitada. Caso exista uma regra de tradugdo configurada pelo usuario para
aquele pacote, ha um Hit, as VLANs sdo modificadas de acordo com a regra antes de o pacote ser enviado para
uma fila de saida. Se ndo houver regra de traducdo ha um Miss e se existir uma regra default, ela é aplicada
antes de o pacote ser encaminhando para uma das filas de saida. Se a traducdo estiver desabilitada, o pacote é
encaminhado diretamente para a porta de saida.




FURUKAWA FW-3D Manual do Usuario
e ELECTRIC REV00 — OUT 2018

15.6.2.12 Regras de traducao

As regras de traducdo permitem que as tags de VLAN de pacotes sejam modificadas. Existem as regras de
traducdo, que se aplicam a pacotes que fazem ja parte de uma VLAN e existem as regras default, que se aplicam
guando ndo houver uma regra de traducao.

Cada regra tem os seguintes campos, dos quais apenas alguns sdo utilizados, de acordo com o caso:

e ut_inner: Agdo para inner tag de um pacote untagged.

e ut_outer: A¢do para outer tag de um pacote untagged.

e it_inner: Agdo para inner tag de um pacote single inner tagged.

e it_outer: Acdo para outer tag de um pacote single inner tagged.

e ot_inner: Acdo para inner tag de um pacote single outer tagged.

e ot outer: Agdo para outer tag de um pacote single outer tagged.

e dt_inner: Acdo para inner tag de um pacote double tagged.

e dt_outer: Acdo para outer tag de um pacote double tagged.

e new_inner_vlan: Tag a ser inserida no campo de inner tag para as acdes [x]t_inner que forem Adicionar
ou Substituir tag.

e new_outer_vlan:Tag a ser inserida no campo de outer tag para as a¢ées [x]t_outer que forem Adicionar
ou Substituir tag.

Essas regras podem ser visualizadas através do console, com o seguinte formato:

Regras de VLAN de [E/S] da porta [PORTA]

Chave de traducao de entrada: [T \TE KEY]
Localizadas [N] regr de \ 1iradas exibid [P] paginas

____________________ +
DOUBLE TAGGED

____________________ +
[dt_inner]

+—— +—— + — +

+ +
| I
+ +
I I
| I
+ +
| I
| I
+ +

Os campos entre colchetes [] variam de acordo com a porta e a configuracdo atual.

e E/S:entrada ou saida;

e PORTA: ETH1, ETH2, ETH3, ETH4, ETH5, EXP, RADIO ou INBAND;

e  TRANSLATE KEY: Somente para regras de entrada. Chave de tradugdo de entrada da porta, pode ser
outer tag ou inner tag;

e N:Numero de regras de VLAN configuradas;

e  P:Paginas nas quais as regras de VLAN estdo divididas;

e VLANID: nimero da VLAN utilizada como chave para a regra de tradugdo ou DEFAULT, se for a regra
padrdo de entrada da porta;

e Se uma das regras da linha INNER for Adicionar ou Substituir, serd incluido o valor da new_inner_vlan ao
lado da regra;

e Se uma das regras da linha OUTER for Adicionar ou Substituir, sera incluido o valor da new_outer_vilan
ao lado da regra.

Podem ser aplicadas as a¢des abaixo sobre as tags interna ou externa.
e Nao altera: ndo é alterado;

e Adiciona tag: aquela posicdo recebe uma nova tag. Se essa opgdo for aplicada no campo dt_outer, o
pacote recebera uma terceira tag;
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e  Substituir tag: a tag que existe naquela posicdo sera substituida pela nova tag configurada;

e Copiar tag: em uma outer tag, faz com que a inner tag seja copiada para a tag externa; em uma inner
tag, faz com que a outer tag seja copiada para a tag interna. E vélida somente para it_outer, ot_inner,
dt_inner e dt_outer;

e Remover tag: remove a tag que houver naquela posicdo.

15.6.2.12.1 Regras de traducao de entrada

Cada porta tem a configuragdo da "Chave de tradugdo de entrada", que pode ser inner tag ou outer tag. Essa
configuracdo indica de qual tag deve vir a VLAN a partir da qual serd aplicada a regra.

Se a "Chave de tradugdo de entrada" de uma porta for inner tag e houver uma regra para a VLAN 100, essa regra
serd aplicada em todos os (e somente nos) pacotes cuja VLAN interna for 100.

Se a "Chave de tradugdo de entrada" de uma porta for outer tag e houver uma regra para a VLAN 100, essa regra
serd aplicada em todos os (e somente nos) pacotes cuja VLAN externa for 100.

Os campos utilizados nas regras de traducdo de entrada dependem da Chave de tradugdo de entrada:

e seinner tag: sdo utilizados os campos it_inner, it_outer, dt_inner e dt_outer, new_inner_vlan e
new_outer_vlan;

e seouter tag: sdo utilizados os campos ot_inner, ot_outer, dt_inner e dt_outer, new_inner_vlan e
new_outer_vlan.

Se um campo que ndo é utilizado for configurado, a configuracdo para aquele campo pode ser desprezada ou a
regra pode ser considerada invélida e ndo ser configurada como o esperado.

A tela de edicdo de regra de tradugdo de entrada é exibida com o seguinte formato:

ID da VLAN configurada: [VLAN ID]

VLAN ID para Inner Tag: [new_inner vlan]
VLAN ID para Outer Tag: [new outer vlan]

______________________ +
REGRA PARA OUTER TAG |
______________________ +
INNER TAGGED [itiinner] [itiouter]
OUTER TAGGED [ot inner] [ot outer]
DOUBLE TAGGED [dt inner] [dt outer]
R,

e VLAN ID: nimero da VLAN utilizada como chave para a regra de tradugao;
e Se uma das regras da coluna REGRA PARA INNER TAG for Adicionar ou Substituir, sera exibido o valor da
new_inner_vlan;

e Se uma das regras da coluna REGRA PARA OUTER TAG for Adicionar ou Substituir, sera exibido o valor
da new_outer_vlan.

15.6.2.12.2 Regra default de entrada

As regras default de entrada utilizam os campos ut_innner, ut_outer, it_inner, it_outer, ot_inner, ot_outer,
dt_inner, dt_outer, new_inner_vlan e new_outer_vlan.

A tela de edicdo de regra de traducgdo default de entrada é exibida com o seguinte formato:
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Definindo regra Default

JLAN ID Inner Tag: [new inner vlan]
VLAN ID p Outer Tag: [new outer vlan]

[ut_inner]

[it_inner]

[ot_inner]
| DOUBLE [dt inner]
T, o

e Se uma das regras da coluna REGRA PARA INNER TAG for Adicionar ou Substituir, sera exibido o valor da
new_inner_vlan;

e Se uma das regras da coluna REGRA PARA OUTER TAG for Adicionar ou Substituir, sera exibido o valor
da new_outer_vlan.

15.6.2.12.3 Regras de traducao de saida

As regras de traducdo de saida so selecionam os pacotes pela VLAN externa. Ndo é possivel criar uma regra para
alterar os pacotes com algum valor especifico de VLAN interna, por exemplo.

Nas regras de traducdo de saida sdo utilizados: ot_inner, ot_outer, dt_inner e dt_outer, new_inner_vlan e

new_outer_vlan. As a¢cOes para pacotes inner tagged ou untagged ndo sdo consideradas, porque todos os
pacotes que saem tém uma outer tag.

A tela de edicdo de regra de traducdo de saida é exibida com o seguinte formato:

ID da VLAN configurada: [VLAN ID]

VLAN ID para Inner Tag: [new_inner vlan]
[new_outer vlan]

| OUTER ) [ot_outer]
| DOUBLE [ N o [dt_outer]

e VLANID: nimero da VLAN utilizada como chave para a regra de traducgao;

e Se uma das regras da coluna REGRA PARA INNER TAG for Adicionar ou Substituir, sera exibido o valor da
new_inner_vlan;

e  Se uma das regras da coluna REGRA PARA OUTER TAG for Adicionar ou Substituir, serd exibido o
valor da new_outer_vian.

15.6.2.12.4 Regra default de saida

Nas regras default de saida sdo utilizados: ot_inner, ot_outer, dt_inner e dt_outer, new_inner_vlan e
new_outer_vlan. As acBes para pacotes inner tagged ou untagged ndo sdo consideradas, porque todos os
pacotes que saem tém uma outer tag.

A tela de edigdo de regra de traducdo default de saida é exibida com o mesmo formato da tela de edicdo de
Regras de tradugdo de saida, exceto pelo fato de que a linha:

[ID da VLAN configurada: [VLAN ID]]

é substituida por Definindo regra Default].
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15.6.2.13 QoS
15.6.2.13.1 Processamento de entrada

15.6.2.13.1.1 Classificacao de prioridade interna (Marking)

Na entrada de pacotes, os bits de PCP de uma das VLANs sdo utilizados para determinar a prioridade interna do
pacote no NP. A prioridade interna dos pacotes é utilizada para mapea-los para as filas de saida e para permitir
alteracdo dos bits de PCP da outer tag (remarking).

A configuragdo mais importante para a prioridade interna dos pacotes € a Priorizacao por PCP, que pode ser por
PCP de outer tag ou de inner tag.

A prioridade interna pode vir de um mapeamento dos bits de PCP da inner tag, da outer tag ou diretamente da
prioridade padrdo da porta, dependendo do tipo do pacote e da configuragdo, conforme tabela abaixo:

Classe | Priorizagdo por PCP de innertag | Priorizagdo por PCP de outer tag
uT Prioridade padrdo Prioridade padrdo
SIT Bits de PCP da inner tag Prioridade padrdo
SOT Prioridade padrdo Bits de PCP da outer tag
DT Bits de PCP da inner tag Bits de PCP da outer tag

Atengdo: Os bits de PCP ndo sdo usados diretamente como a prioridade dos pacotes. Eles sdo mapeados para o
valor da prioridade, de acordo com uma tabela. Essa tabela mapeia cada valor de PCP para a prioridade
desejada. E importante verificar a tabela para que a atribuicdo dos valores seja correta.

Se todos os pacotes que chegam por uma porta precisam receber a mesma prioridade interna P, é necessario
realizar dois passos de configuracdo:

1. Configure a prioridade padrdo da porta com o valor P;
2. Natabela de mapeamento de PCP para prioridade interna, atribua a prioridade P para todos os valores
de PCP.

15.6.2.13.2 Processamento de saida

15.6.2.13.2.1 Alteracdo de prioridade na saida (Remarking)

Os bits de PCP da outer tag de um pacote que sai do NP podem ser alterados de acordo com um mapeamento
entre a prioridade interna e o novo valor desejado do PCP. Para isso, a alteracdo dos bits de PCP na saida deve
estar habilitada.

Para habilitar essa funcdo, habilite o modo "Usar tabela de alteracao dos bits de PCP da outer tag" através do
console.

Se a alteragdo dos bits de PCP na saida estiver habilitada, os novos bits de PCP da outer tag do pacote dependem
da sua prioridade interna e da tabela de mapeamento configurada.

Se a alteracdo dos bits de PCP na saida estiver desabilitada, os bits de PCP da outer tag do pacote dependem da
sua classificacdo, conforme representado na tabela abaixo.

Classe | Alteragdo dos bits de PCP habilitada | Alteragdo dos bits de PCP desabilitada
uT Tabela de mapeamento Prioridade padrdo
SIT Tabela de mapeamento PCP inner -> PCP outer
SOT | Tabela de mapeamento PCP outer
DT Tabela de mapeamento PCP outer
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A prioridade padrdo é a mesma prioridade padrdo utilizada na entrada de pacotes ndo tagueados ou sem a tag
de VLAN desejada (veja Classificacdo de prioridade interna (Marking).

15.6.2.14 Trafego
15.6.2.14.1 Processamento de entrada

15.6.2.14.1.1 Limite de taxa de entrada
A taxa de entrada de uma porta pode ser limitada em kbps.

Se o controle de fluxo estiver habilitado, o limite da taxa sera feito por controle de fluxo, caso contrario, sera
feito descartando os pacotes que ultrapassarem o limite configurado.

Junto com a taxa méxima de entrada (max_rate em kilobits/s) deve ser configurado o tamanho maximo do

burst, em kilobits (1000 bits), que deve ser entre 15 e 5.369*max_rate.
Se o valor configurado como limite de taxa de entrada for O kbps, a limitacdo sera desabilitada.

15.6.2.14.2 Processamento de saida

15.6.2.14.2.1 Filas de saida

Cada porta tem 8 filas de saida. Os pacotes sdo enviados para as filas de acordo com um mapeamento entre a
prioridade interna e a fila para o qual ele deve ser encaminhado.

Os pacotes enfileirados sdo lidos de acordo com o algoritmo de scheduler que for escolhido.

15.6.2.14.2.2 Limite de banda por fila de saida (CIR/PIR)
As taxas de leitura das filas de saida podem ser configuradas com 2 valores:

e BW MINIMO: largura de banda minima garantida para aquela fila (exceto em modo SP e para a porta
RADIO). Também chamado de C/R (Committed information rate);
e BW MAXIMO: largura de banda maxima de leitura daquela fila. Também chamado de PIR" (Peak
Information Rate).
L]
Assim, é possivel garantir uma taxa minima para servigos prioritarios e limitar o uso de banda por servigos de
menor prioridade.

15.6.2.14.2.3 Tamanho do buffer por fila de saida

O tamanho da fila de saida pode ser configurado entre 8000 e 4099999 bytes. A soma dos valores configurados
para todas as filas em todas portas ndo pode ultrapassar 120 MB.

15.6.2.14.2.4 Tamanho de burst por fila de saida (CBS/PBS)
Os tamanhos de burst gerados por cada fila de saida podem ser configurados com 2 valores:
e  BURST MIN: burst minimo garantido para aquela fila se houver dados suficientes no buffer. Esse valor é
também chamado de CBS (Committed Burst Size);

e  BURST MAX: burst maximo permitido para aquela fila, que ndo sera ultrapassado caso existam dados de
outras filas para serem transmitidos. Esse valor é também chamado de PBS (Peak Burst Size).
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15.6.2.14.2.5 Storm Control

Esse recurso permite limitar a taxa de pacotes de broadcast, multicast e unknown unicast encaminhados pela
porta.

O limite aceito é entre 66 kbps e 1000000 kbps. O valor O (zero) pode ser configurado para desabilitar o storm
control para aquele tipo de quadro.

Quadros de broadcast contém o valor 1 em todos os bits do endereco MAC de destino (FF-FF-FF-FF-FF-FF).
Quadros multicast contém o valor 1 no bit menos significativo do primeiro byte.
Quadros unknown unicast também chamados de DFL (Destination Lookup Failure) sdo quadros unicast cujo MAC

de destino ndo faz parte da tabela de MACs do switch. Esses quadros sdo enviados para todas as portas até que
um quadro desse MAC seja recebido e ele passe a fazer parte da tabela de enderegos.

15.6.2.14.3 Modo de scheduling

O modo de scheduling é global para todas as portas do NP e limita as op¢Ges de scheduler que podem ser
utilizadas.
As opcGes disponiveis para o modo de scheduling sdo as seguintes:

e "Por byte" (padrdo)
e "Por quadro"
[ ]
Os schedulers disponiveis, de acordo com o modo de scheduling, sdo:
e "Por byte":
o  Strict Priority (SP)
o Deficit Round Robin (DRR) (padrado)
e "Por quadro™
o  Strict Priority (SP)

o Round Robin (RR)
o Weighted Round Robin (WRR)

15.6.2.14.3.1 Scheduler de leitura das filas de saida

O scheduler é o algoritmo que serd utilizado para leitura das filas de saida, escolhendo de qual fila sera lido o
proximo pacote.

As op¢des de scheduler dependem da configuracdo global de Modo de scheduling.
E possivel também combinar alguns schedulers, criando outras configurac8es:

e Round Robin + Strict Priority (RR+SP)

e Weighted Round Robin + Strict Priority (WRR+SP)

e Deficit Round Robin + Strict Priority (DRR+SP)

A tabela abaixo tem uma comparagdo dos schedulers disponiveis.
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Scheduler Taxa minima Taxa maxima Evita Peso por fila Distribuicdo de banda
garantida respeitada starvation configuravel proporcional ao peso
SP Nao Sim Ndo Ndo Nao
RR Sim Sim Sim Ndo Ndo
WRR Sim Sim Sim Sim Nao
DRR Sim Sim Sim Sim Sim

15.6.2.14.3.2 Strict Priority

No modo SP, as filas de maior prioridade sdo lidas sempre enquanto ndo estiverem vazias. A fila 7 é a de maior
prioridade.

O scheduler Strict Priority pode ser configurado em qualquer Modo de scheduling.
Nesse modo, ndo ha configuracdo de peso por fila de saida.

15.6.2.14.3.3 Round Robin

No modo RR, se um pacote estiver sendo lido da fila N, o préximo pacote sera lido da fila (N+K)%8 (com menor K
possivel, 0<K<9).

O scheduler Round Robin s6 pode ser utilizado no modo "Por quadro".

Nesse modo, também ndo ha configuracdo de peso por fila de saida e se sempre houver pacotes em todas as
filas, 1/8 = 12,5% dos pacotes que formam o trafego total serdo lidos de cada fila.

As filas com os pacotes maiores sempre receberdo mais banda. Esse scheduler é igual ao WRR com todos os
pesos iguais.

Para que o algoritmo funcione efetivamente como Round Robin, o peso de todas as filas (que ndo forem STRICT)

deve ser igual. Se for detectada uma configuragdo de pesos diferentes entre as filas, todas as filas com o peso
diferente de STRICT serdo reconfiguradas para o peso 1.

15.6.2.14.3.4 Weighted Round Robin

O scheduler WRR |é pacotes de todas as filas, com um peso para cada fila. Assim como o Round Robin, o WRR s6
pode ser utilizado no modo "Por quadro".

O peso que pode ser configurado corresponde ao numero de pacotes que serdo enviados da fila a cada rodada.
Em cada rodada sdo enviados o numero de pacotes equivalente a soma dos pesos de todas as filas.

Supondo que nenhuma fila esvazie, temos o seguinte cenario: seja Qi o peso de cada fila i, a cada rodada serdo
lidos Qo+Qi+Q2+Q3+Qa+Qs+Qe+Q7 pacotes, dos quais Q; serdo da fila i.

Esse scheduler evita que alguma fila ndo seja atendida (starvation), como ocorre com o algoritmo SP e ainda
permite algum controle sobre o trafego permitido para cada fila, que ndo ocorre com o RR, em que todas as filas

tém o mesmo peso.

Se o peso de todas as filas for igual, o comportamento serd o mesmo do algoritmo Round Robin.
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15.6.2.14.3.5 Deficit Round Robin

O scheduler DRR permite controle sobre a banda destinada a cada fila. Ele sé pode ser configurado no modo
"Por byte".

Supondo que cada fila i tenha peso Q;, o percentual da banda disponivel para cada fila sera
Ri=[Qi/(Qo+Q1+...+Q7)]*R, onde R ¢ a banda total de saida da porta.

15.6.2.14.3.6 Weighted/Deficit Round Robin + Strict Priority

Nesse modo algumas filas sdo configuradas como SP e tém prioridade sobre as outras, que sdo lidas de acordo
com o algoritmo WRR/DRR quando as filas de prioridade SP ficam vazias.

Para utilizar esse modo, faca a configuracdo descrita abaixo.

1. Selecione o algoritmo de schedule Weighted Round Robin (somente em modo "Por quadro") ou Deficit
Round Robin (somente no modo "Por byte");

2. configure o peso das filas prioritarias como STRICT; essas filas terdo preferéncia sobre as outras e serdo
lidas da de maior nimero para a de menor nimero e sempre serao lidas enquanto nao estiverem
vazias;

3. ajuste o peso desejado para as outras filas (entre 1 e 255), que serdo lidas de acordo com o algoritmo
de schedule selecionado, respeitando os pesos configurados.

15.6.2.14.3.7 Round Robin + Strict Priority

No modo RR+SP algumas filas sdo configuradas como SP e tém prioridade sobre as outras, que sdo lidas de
acordo com o algoritmo RR quando as filas de prioridade SP ficam vazias.

Para utilizar esse modo, faca a configuracdo descrita abaixo.

1. Selecione o algoritmo de schedule Round Robin (somente no modo "Por quadro");

2. Configure o peso das filas prioritarias como STRICT; essas filas terdo preferéncia sobre as outras e serdo
lidas da de maior nimero para a de menor nimero e sempre serdo lidas enquanto ndo estiverem
vazias;

3. Ajuste o peso desejado para as outras filas como 1, que é o peso padrdo do modo RR.

15.6.2.15 Compressao de cabecalho

O equipamento possui a op¢do de compressao de cabegalho, seleciondvel no menu. A compressao de cabecalho
atua na porta RADIO, ou seja, no link de RF do enlace. A compressdo atua no cabecalho ethernet, VLAN, IPv4,
IPv6, TCP, UDP e MPLS de forma transparente.

A vantagem do uso da compressdo é o aumento da taxa de dados do usuario dependendo do tamanho do
pacote ethernet. Quanto menor, mais taxa e vice-versa. Como o tamanho do pacote varia muito conforme o
trafego do usudrio, o ganho ndo é fixo. A desvantagem do uso é que aumenta o delay, o uso de processamento
do network processor e pode diminuir a capacidade da comutac¢do do switch.
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15.7 Geréncia in-band

A geréncia in-band pode ser feita através de qualquer porta ethernet disponivel para o usuario, tanto para o
radio local quanto para o remoto, de acordo com a configuragdo realizada.

15.7.1 Geréncia in-band automatica

A operacgdo correta da geréncia in-band no radio FW-3D depende da configuracdo das VLANs e portas por onde
a geréncia ira trafegar.

E possivel deixar a configuracdo de VLANSs e portas a cargo do sistema, informando apenas a porta e a VLAN
desejadas. Além disso, é possivel fazer a configuracdo de VLANs e portas manualmente.

No modo de configuragdo automatico, é necessario configurar as seguintes opcgées:

e Porta: a porta fisica pela qual o trafego de geréncia sera recebido/encaminhado em pacotes
TAGUEADOS. Somente portas em modo Trunk ou Avancado podem ser selecionadas;

e VLAN: a VLAN utilizada para separar o trafego de geréncia. Deve ser exclusiva para geréncia In-band;

e RADIO: indicar se a porta RADIO deve ser incluida na VLAN de geréncia para que o trafego seja
encaminhado por ela. Isso permite a instalagdo de geréncia in-band remota (acesso IP as esta¢Bes
remotas através do link de radio). E possivel incluir a porta RADIO apenas se ela estiver operando em
modo Trunk ou Avancado.

Atencdo: A configuracdo automatica de geréncia in-band limita algumas configuragdes de VLANSs e portas,
descritas abaixo:

Regras de tradugdo da porta INBAND ndo podem ser modificadas;

Associacdo de portas com a VLAN da geréncia ndo pode ser modificada;

Associacdo de VLANs com a porta INBAND ndo pode ser modificada;

A VLAN de geréncia ndo pode ser excluida;

A VLAN de geréncia ndo pode ser configurada como PVID de nenhuma porta, exceto a porta INBAND;
Porta de geréncia (e porta RADIO, se também estiver associada) ndo pode ser configurada em modo
Acesso;

7. Switchport mode, PVID, quadros aceitos e ingress filter ndo podem ser alterados na porta INBAND.

I el

15.7.2 Configuracao automatica de geréncia in-band remota

Para fazer a configuracdo da geréncia in-band remota, execute os seguintes passos nos radios do enlace (as
configuracdes podem ser acessadas pelo menu de geréncia através do console):

e Radio local
o Habilite a configuracdo automatica de geréncia in-band;
o Escolha uma porta fisica pela qual o trafego de geréncia ird chegar;
o Indique a VLAN que sera usada;
o Habilite a associagdo da porta RADIO com a VLAN de geréncia In-band;
o Configure o IP para acesso a geréncia no radio local.
e Rddio remoto
o Habilite a configuracdo automatica de geréncia in-band;
o Escolha a porta RADIO para trafego da geréncia;
o Indique a VLAN que sera usada;
o Configure o IP para acesso a geréncia no radio remoto.
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Aviso: O trafego de geréncia in-band remoto pode ser interrompido caso o radio seja bloqueado pelo sistema de
seguranca, fazendo com que a geréncia seja perdida. Evite o uso da geréncia in-band remota sempre que
possivel.

15.7.3 Configuracdo manual de geréncia in-band local
A configuragdo manual da geréncia in-band exige que seja criada uma VLAN para a geréncia.

A porta INBAND deve ser colocada em modo Acesso, com PVID igual a VLAN de geréncia e o tipo de quadros
aceitos deve ser Untagged.

A porta fisica por onde ira passar o trafego de geréncia deve estar associada com a VLAN de geréncia em modo
Tagged.

Por ultimo, deve ser configurado o IP de geréncia in-band através da configuragdo de geréncia do sistema. E por
esse IP que a geréncia in-band sera acessada através das portas do usuario usando a VLAN de geréncia.

Atengdo: Os pacotes de geréncia in-band devem sair SEM VLAN da porta INBAND para a CPU para que sejam
processados corretamente. A recomendacdo é que a porta INBAND seja incluida como untagged no grupo de
portas da VLAN de geréncia in-band.

15.7.4 Configuracao manual de geréncia in-band remota

Para utilizar a geréncia in-band remota, deve ser criada uma VLAN no radio local da qual fardo parte as portas
pelas quais o trafego de geréncia passara e a porta RADIO, todas tagged.

No radio remoto deve ser criada a mesma VLAN, da qual fara parte a porta RADIO (tagged) e a porta INBAND
(untagged).

A porta INBAND deve ser colocada em modo Acesso, com PVID igual a VLAN de geréncia e o tipo de quadros
aceitos deve ser Untagged no radio remoto.

Por ultimo, deve ser configurado o IP de geréncia in-band no radio remoto através da configuragdo de geréncia
do sistema. E por esse IP que a geréncia in-band no radio remoto serd acessada.

Para permitir também o acesso ao radio local pela VLAN de geréncia, basta configurar a porta INBAND da mesma
maneira configurada no remoto, além de atribuir um IP de geréncia in-band para o radio.

Aviso: O trafego de geréncia in-band remoto pode ser interrompido caso o radio seja bloqueado pelo sistema de
seguranca, fazendo com que a geréncia seja perdida. Evite o uso da geréncia in-band remota sempre que
possivel.
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15.8 Configuracao de fabrica

15.8.1 VLANs

Untagged Habilitado
Untagged Habilitado
Untagged Habilitado
Untagged Habilitado
Untagged Habilitado

Habilitado

Habilitado

Acesso
Acesso
Acesso
Acesso
Acesso
Avancado
Avancado

e S

Criar/Editar VLANs

+ ETH 1
|

+
|
+

Habilitado Desabilitado
Habilitado Desabilitado
Habilitado Desabilitado
Habilitado Desabilitado
Habilitado Desabilitado
Desabilitado Desabilitado
Desabilitado Desabilitado

15.8.1.2 Regras de traducao de VLAN das portas ETH1-ETH5

As regras default de tradugdo de VLAN das portas ETH1-ETH5 sdo configuradas automaticamente para operagao
das portas em modo acesso.

Ndo ha outras regras de tradugdo nessas portas além das regras default.

15.8.1.3 Regras de traducao de VLAN das portas RADIO e INBAND

Regras de VLAN da porta RADIO

INFO: Aplicacao de regras traducao de VLAN de entrada desabilitada
INFO: Aplicacao de regras traducao de VLAN de saida desabilitada

<1> Habilita regras de traducao de VLAN de entrada
<2> Habilita regras de traducao de VLAN de saida
<x> Voltar
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15.8.1.4 Regras de entrada das portas RADIO e INBAND

== Regras de VLAN de saida da porta ETHI

Nenhuma regra de VLAN configurada

15.8.1.5 Regras de saida das portas RADIO e INBAND

15.8.2 QoS

== Regras de VLAN de saida da porta ETH1

Nenhuma regra de VLAN configurada

Configuracoes de QoS da porta ETHI

Priorizacao por PCP de outer tag
Prioridade padrao

Alteracao de PCP da outer tag .. Desabilitado

Tabela de mapeamento de PCP para prioridade interna para a porta ETH1L ==

—————— — — + —

——————— — + — +

+
|

¥
I
|
|
I
I
|
|
\

¥

+—————— — — + — +
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15.8.3 Trafego

As configuracGes padrdo de trafego sdo iguais em todas as portas do NP. Os exemplos foram retirados da porta
ETH1.

Trafego da porta ETHL

Taxa maxima de entrada ilimitado
Tamanho de burst de entrada .... ilimitado
Algoritmo de schedule Deficit round robin

Configuracao de largura de banda por fila da porta ETH1

____________________ +
BW MINIMO (CIR) BW MAXIMO (PIR)

bps . bps
bps . bps
bps . bps
bps . bps
bps . bps
bps

+————— —— — + — +
+——————— — + — +

BURST MAX

¥
|

+
|
|
|
|
|
I
I
|

¥
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Storm Control da porta ETHI

INFO: Se a taxa maxima for 0 (zero), o Storm Control é desabilitado
para o tipo de quadro

AVISO: Se o valor de burst aceito for menor do que 80 kbits, jumbo
frames podem ser descartados.

TAXA MAXIMA

Broadcast
Multicast 0 Kbits
Unknown Unicast 0 Kbits
_____________ +

Alterar algoritmo de schedule da porta ETH1

Algoritmo selecionado: Deficit round robin
Scheduling 'por byte'
Definicao de peso por fila da porta ETHI

o —— — — — 4+ — +

+
I

¥
\
|
I
|
|
|
I
I

+

Configuracoes globais de ethernet ==

Scheduling 'por byte'
MAC Aging: 120 segundos
Compressao de cabecalho: Desabilitado

15.8.6 TPIDs

Configuracoes de TPID ==

TPID da Inner Tag: 0x8100
TPID da Outer Tag: 0x8100

15.9 Exemplos de configuracao Ethernet

15.9.1 Bridge basica de VLAN

A bridge basica de VLAN contém 5 VLANSs, que sdo listadas abaixo.

e  VLAN Default: VID 1, com portas ETH1, ETH2, ETH3, ETH4, ETH5, EXP e RADIO
e VLAN #1: VID 3, com portas ETH1 e ETH2

e VLAN #2: VID 4, com portas ETH2 e RADIO

e VLAN #3:VID 2, com portas ETH1, ETH2, ETH3, ETH4, ETHS, EXP e RADIO

e VLAN #4:VID 4094, com portas ETH1, ETH2, ETH3, ETH4, ETH5, EXP e RADIO
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Network Processor

Pacotes com WD = 3 o f WVLAMN #1 \Y Tagged
ETHL |« P Upes) )€ = > ETH2
o Pacotescom MD = 4 o WLAMN #2
ETHZ € - (viD=4)
Pacotes com MD = 2 WLAN #3
(viD=2)
ETHL, RADIO [« » MODEM
ETHZ,
ETH3, Pacotes com WVID = 4094 WLAN #4
ETH4, (VID=4094) Ufygged
ETHS,
EXP .y
€ Pacotes sem WVLAN WLAN Detault
(viD=1)

Partindo da configuracdo default do Network Processor, as alteragdes necessarias na tabela de VLANSs para essa
aplicacdo seguem abaixo:

Criar/Editar VLANs

w N e

S

A configuracdo das regras de traducdo de entrada das portas ETH1, ETH2, ETH3, ETH4, ETH5, EXP e RADIO deve
estar habilitada e ser a seguinte:

VLAN de entrada da porta ETHI
de entrada: outer tag

ra de VLAN configurada

INNER TA

Essa configuracdo garante que os pacotes ndo tagueados recebam a tag com VID=1 e sejam encaminhados
corretamente entre todas as portas do NP. A VLAN 1 serd removida na saida, pois todas as portas que fazem
parte da VLAN sdo untagged.

As regras de traducdo de saida para essa configuragdo podem ser desabilitadas em todas as portas.

Regras de VLAN da porta ETH1 ==

INFO: Apliacacao de regras traducao de VLAN de saida desabilitada

<1> Regras traducao de VLAN de entrada

<2> Desabilita regras de traducao de VLAN de entrada
<3> Habilita regras de traducao de VLAN de saida

<x> Voltar
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15.9.2 Provider bridge com geréncia in-band
A Provider bridge com geréncia in-band contém 5 VLANSs, além de uma VLAN de geréncia in-band.

Todos os pacotes com VLAN 100 recebidos nas portas ETH1 serdo encaminhados para a porta INBAND, da qual
sairdo sem VLAN (a porta INBAND é untagged).

Os pacotes enviados pelo processador para a porta INBAND receberdo a VLAN 100 ao entrar no NP (regra de
traducdo default de entrada para a porta INBAND) e serdo encaminhados para a porta ETH1, da qual sairdo
tagueados.

As VLANSs e grupos de portas sdo listadas abaixo:

e  VLAN Default: VID 1, com portas ETH1, ETH2, ETH3, ETH4, ETH5, EXP e RADIO
e VLAN #1:VID 2, com portas ETH1, ETH2, ETH3, ETH4, ETHS, EXP e RADIO

e VLAN #2:VID 4094, com portas ETH1, ETH2, ETH3, ETH4, ETHS, EXP e RADIO
e VLAN #3:VID 4, com portas ETH2 e RADIO

e VLAN #4:VID 3, com portas ETH1, ETH2, ETH5, EXP e RADIO

e VLAN de geréncia in-band: VID 100, com portas ETH1 e INBAND

Metwork Processor

o Pacotes semWLAN 4 ( VLAN Default
- = (WiD=1)
ETHL,
ETHZ, “tintagged
ETH3, | g Pacotes comWID = 2 WLAN #1
ETH4, [+ = (viD=2) Tagged -
ETHS,
EXP
| JPacotes com VID = 4094 WLAN #2
- 7\ (viD=4094)
ETH2 |gPacotescomVID =4 of WVLAN #3 \ Tagged +| RADIO (<€ »| MODEM
- N\ (vID=4) J -
ETHI1,
ETHZ, Pacotes com VID = 3 WLAN #4 o Tagged -
ETHS, (WID=3) o~ Lat
EXP
ETH1 cotescom WID = 1 WLAN In-band MGMT
(WID=100)
A
Untagged
Y
INBAMND
A
Y
CPU

Partindo das configuraces feitas para a Bridge Basica descrita na secdo anterior, a tabela de VLANSs sera
alterada para refletir as seguintes configuracdes:
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Criar/Editar VLANs

As regras de traducdo de saida estardo desabilitadas em todas as portas. As regras de traducdo de entrada nas
portas ETH1, ETH2, ETH3, ETH4, ETH5, EXP e RADIO serdo iguais, apenas com a regra de traducdo default, que
insere a VLAN 1 em pacotes ndo-tagueados:

de VLAN de entrada da porta ETHI

o de entrada: outer tag
ra de VLAN configurada

altera Nao altera | Nao altera
iona tag 0001 Nao altera | Nao altera
O

A regra de entrada para a porta INBAND sera diferente, porque os pacotes que virdo dessa porta devem receber
a VLAN com VID=100.

Regras de VLAN de entrada da porta INBAND ==

Chave de traducao de entrada: outer tag
alizada 1 regra de VLAN configurada

OUTER TAGGED DOUBLE TAGGED
e 4

el
Com essa configuragdo, todos os pacotes com uma das VLANs 2, 3, 100, 4094 ou sem VLAN serdo aceitos na

porta ETH1. Os pacotes com VLAN 100 serdo tratados como geréncia IN-BAND, enquanto os outros serdo
redirecionados para as outras portas, de acordo com a tabela de VLANs e portas.

15.9.3 Regras de traducao de entrada e saida

Esse exemplo configura a porta ETH1 para que algumas tags de VLAN sejam modificadas através das regras de
traducdo do NP, tanto na entrada quanto na saida.

Na entrada, sera utilizada a outer VLAN como chave de tradugdo. Portanto, poderdo ser criadas regras de
traducdo baseadas na VLAN externa.

Nesse exemplo, o valor do outer TPID utilizado é 0x88A8, para facilitar a visulizacdo das VLANs na figura.

== Configuracoes de TPID ==

TPID da Inner Tag: 0x8100
TPID da Outer Tag: 0x88A8

Na imagem abaixo é exibido um esquema das regras e altera¢des que ocorrem nos pacotes. Nesse esquema, a S-
VLAN/S-VID se referem a "Service VLAN"/"Service VID" e correspondem a outer tag de VLAN. C-VLAN/C-VID se
referem a "Customer VLAN"/"Customer VID" e correspondem a inner tag.
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) s Y ) = )
Pacotes entrando Regras de entrada Pacotes entrando apds traducéo
Quter tag - Inner tag - Aplicar em S5VID=4094 < Quter tag e Inner tag i
dt outer e outer viar
_ TPID|PCP | CFI [SVID|TPID] PCP | CFI |CVID SUb:;it:uir . r3r - TPID|PCP | CFI |SVIDJTPID|PCP | CFI |[CVID|
0x88A8] ANY | ANY [4094[0x8100] ANY | ANY | ANY 48] ANY | ANY | 3 [0xB100| ANY | ANY | ANY
(O
© » Outer tag e Inner tag = Aplicar em SVID=2 ____ Outertag Innertag
rU dt_outer new_outer_vlan|
_ |||TPID|PCP | CFI |SVID|TPID| PCP | CFI [CVID Substituir 2000 TRID|PCP | CFI |SVIDJTPID] PCP | CFI |CVID
'IE' 0xg8a8] ANY | ANY | 2 [ox8100] ANY | ANY | ANY \_ ) 0x88A8| ANY | ANY | 2 |0x8100| ANY | ANY |2000
L _ Outertag -
| Pacote nio-tagueado Regra entrada default] TPID|PCP | CFI |SVID]
I XBEAB| ANY | ANY |4094
| - Inner tag - Adicionar 4094 _ Outer tag e Inner tag -
LLJ TPIDl PPl cri loviD TPID[PCP | cFI [sviD]TPID] PCP[ CFI [cvID)
xa100] ANY | ANY | ANY \ J 0x8848] ANY | ANY |4094 Dxﬁlﬁ'ﬂl ANY | ANY |2000
m A / N\ /
- " B o J A .
o Pacotes saindo apos traducao Regras de saida Pacotes saindo
O Outer tag Inner tag Aplicar em SVID=3 Outer tag Inner tag .
D_ dt_outer e outer vian
TPiD[Pcp | cFi [svib|TriD]Pcp] cFi JoviD Substicar | 4094 TPID| PCP | CFI [sviD|TPID] PCP | CFI JevID
0138-‘\8|ANY ANY (4094 0x8100] ANY | ANY |1000 [ mmer | [new Tnmer vian] 0x8BAB| ANY | ANY | 3 [0xB100| ANY | ANY | ANY
Substituir | 1000 |
(C
:9 Outer tag Inner tag Aplicar em SVID=2 Outer tag Inner tag i
(0] TPID|PCP | CFI |SVID|TPID| PCP | CFI |CVID] |t inner _[jnew nner vian] TPID|PCP | CFI |SVID|TPID|PCP | CFI |[CVID|
N | [[oesag] any | any | 2 fosi00] any | any |2000 [Substituir | 1000 _| wasae| ANY [ Any |2 Joxe1oo] any | any [FANY
\ J
E— Flegra de saida default
Outer tag Inner ta
M 2
Pacote nao-tagueado TPID[PCP | CFI [svID|TPID]PCP] CFI JcVID
A8 ANY | ANY | ANY [0:B100] ANY | ANY | ANY
Remove ambas as tags de
pacotes double-tagged
-/ \ J/ .

As regras de entrada e saida serdo configuradas como mostrado abaixo:

INNER | al

OUTER | Nao altera

altera
altera
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da da porta ETHL

VLAN configuradas

INNER > \ a Substitui

OUTER ubstitui

INNER
OUTER

Para a operacgdo do sistema com essa configuracdo a porta ETH1 deve fazer parte das VLANs 2, 3 e 4094.
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Para este exemplo sera feita a configuragdo de QoS de entrada e saida, para que os valores de prioridade de
VLAN (PCP) sejam alterados internamente pelo NP.

Na entrada, os pacotes serdo classificados para a prioridade interna, de acordo com o valor do PCP da tag mais
externa. Na saida, todos os pacotes serdo encaminhados com o PCP da outer tag igual a 4.

& 3 s — :
Pacotes entrando Mapeamento de PCP para prioridade interna
i Quter tag -
. TPID[PCP [ CFI [SVID PCP Prio. Interna
DxESABI T | ANY | ANY 0 0
(G 1 0
2 1
-O Outer tag - Inner tag -
({0] 3 1
L_ ||[TPiD]Pcr] cFi [sviD[TPID] PCP] CFI [CVID] 2 >
'E' orasas] 7 Any [ any Jossioof any [ any [ any . 3
L 6 5
— j | 7 7
I Pacote nac-tagueado Untagged 2
| . Inner tag -
LL] TPID| PCP | CFI |CVID)
0xB100] ANY | ANY | ANY
© . ~ /
- - . . o .
Tl Pacotes saindo apos mapeamento| | Mapeamento de prioridade interna para PCP
Do " Quter tag 3
TPID| PCP | CFI [SVID
l PCP Prio. Interna
oxaana] 4 | any [ Any " 5
m . Outer tag . Inner tag - a 1
) TPID[PCP | CFI [sviD|TRID] PCP] CFI [cviD 4 2
S= | |[peanal & | anv [ Anv [oxa100] Any | Any | any 4 3
© a 2
m Quter tag 4 5
TPID|PCP] CFI [SVID 4 °
| loxeane] @ ] ANy | any 4 7
Quter tag - Inner tag -
TPID| PCP | CFI [SVID|TPID|PCP | CFI |CVID|
oxaana] 4 | any | any msmn[mv ANY | ANY
\_/ - J U J

Nesse exemplo, assim como no anterior, o valor do outer TPID utilizado é 0x88A8, para facilitar a visulizacdo das
VLANS na figura.

== Configuracoes de TPID ==

TPID da Inner Tag:
TPID da Outer Tag:

0x8100
0x88A8

As configuragdes de QoS de entrada serdo como mostrado a seguir:

86



—=

FURUKAWAR
ELECTRIC

FW-3D Manual do Usuario
REV0OO - OUT 2018

Configuracoes de QoS de entrada da porta ETHl1 ==

Priorizacao por PCP de outer tag
Prioridade padrao

Taxa maxima .. ilimitado
Tamanho de burst ilimitado

<1> Editar prioridade padrao
<2> Alterar limitacao de trafego

<3> Editar tabela de PCP para prioridade interna
<4> Altera priorizacao de PCP para Inner Tag

<x> Voltar

A "Priorizacao por PCP de outer tag" indica que a prioridade dos pacotes deve ser determinada a partir do PCP

da tag mais externa.

A "Prioridade padrdo" serd aplicada nos pacotes que ndo contém uma outer tag
A taxa maxima ndo tem importancia para esse exemplo.

Configuracoes de saida

Algoritmo de schedule: Strict priority
Alteracao dos bits de PCP da outer tag por tabela.

<1>
<2>
<3>
<4>
<5>

Editar tabela de prioridade interna para
Editar tabela de banda por fila de saida
Alterar algoritmo de schedule

Desabilitar alteracao dos bits de PCP da
Editar tabela de prioridade interna para

O algoritmo de schedule ndo tem importancia nesse exemplo.

fila de saida

outer tag por tabela
PCP da outer tag

A Alteragao dos bits de PCP da outer tag por tabela indica que os bits de PCP da outer tag dos pacotes serdo

alterados na saida.

Para que todos os pacotes sejam encaminhados com o PCP externo igual a 4, todas as entradas na tabela de
prioridade x PCP receberdo o valor de PCP 4.
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15.9.5 Configuracao de tamanho de filas de ethernet de saida

O equipamento permite configuragdo individual de tamanho de buffer por fila de saida. S3o 5 portas ethernet
para o usudrio, além da porta in-band e radio totalizando 7 portas. Cada porta tem 8 filas que da um total de 56
filas configuraveis. Segue um exemplo de configuracdo abaixo:

== Menu Principal ==

<1> Configuracao
<2> Monitoramento
<3> Testes

<4> Gerencia

<5> Acesso remoto
<6> Administracao
<7> Reiniciar

<g> Sair do console

Digite a opcéo
Entrar no menu Configuracao:

Menu de Configuracao

Modo de operacao
Numero de Els
Reseva ethernet

Modo de operacao
ODUs

Els

Ethernet, VLAN e QoS
FEC

Voltar

Digite a opcao:
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Entrar no menu Configuracao de Ethernet, VLAN e QoS:

Configuracao de Ethernet e VLAN ==

<1> Configuracoes globais de Ethernet

<2> Configurar portas Ethernet

<3> Configurar tabela de VLANs e Portas

<4> Configurar regras de VLANs por porta

<5> Configurar regras de QoS por porta

<6> Aplicar configuracao de fabrica em todas as portas
<x> Voltar

Digite a opcao:
Entrar no menu Configurar regras de QoS por porta:

Selecione a porta para configurar parametros de QoS

<1> Porta ETH1
<2> Porta ETH2
<3> Porta ETH3
<4> Porta ETH4
<5> Porta ETHS5
<6> Porta RADIO
<7> Porta IN BAND
<x> Voltar

Digite a opcao:

Selecionar a porta ETH desejada:

Configura QoS para a porta ETH1 ==

<1> Configuracoes de entrada
<2> Configuracoes de saida
<x> Voltar

Digite a opcao:
Escolher a opgdo Configuracoes de saida:

Configuracoes de saida da porta ETHI
Algoritmo de schedule: Deficit round robin
<1> Editar tabela de prioridade interna para fila de saida

<2> Editar tabela de banda por fila de saida
<3> Tamanho do buffer por fila de saida

<4> Tamanho do burst por fila de saida

<5> Alterar algoritmo de schedule

<6> Usar tabela de alteracao dos bits de PCP da outer tag
<x> Voltar

Digite a opcao:
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Escolher opcdo Tamanho do buffer por fila de saida:

Nesse menu sdo mostrados os tamanhos padrao de buffer por fila. Para alterar, basta escolher 1 fila e alterar o
valor que deve ser entre 8000 e 4099999 bytes.

15.9.5.1 Limitacoes de fila

Cada fila aceita valores entre 8000 (8 k bytes) até 4099999 bytes (pouco mais que 4 M bytes). A soma total das
filas é limitada em 128 M bytes. Se dividir pela quantidade total de filas (56), cada fila pode ter maximo de 2 M
bytes.

15.10 Backup e restore de configuracoes

O terminal FW-3D tem uma opgdo de salvar as configuragGes do terminal em um arquivo remoto (backup) e
posteriormente restaurd-las no mesmo ou em outro terminal, com ressalvas (restore), usando uma conexado de
rede.

Quando se realiza o restore, assume-se que serdo feitos nos dois terminais que compdem o enlace. Ndo existe
garantia de funcionamento correto caso se aplique o restore somente em um terminal. Também ndo existe
garantia que um backup feito em um terminal funcione corretamente em outro terminal com maédulos e / ou
versdes de software diferentes. Em caso de duvidas de backup / restore é possivel consultar o suporte técnico
para ajuda.

A configuracdo de ID do terminal somente serd restaurada caso a opgao Altera modo para Sobrescrever tudo
esteja selecionada.
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15.10.1 Configuracao do terminal para backup / restore

Antes de prosseguir com o backup ou restore, é necessario configurar os parametros de protocolo, IP do
servidor e onde ler ou escrever o arquivo de configuracdo.

Acessar o menu Administracao > Backup e recuperacao de configuracao

Menu Pr ipal == Menu de Administracao ==

Configuracao Radio #1
Monitoramento
s < Alterar nome do radio
Definir como radio mestre
remoto Definir ID desejado
tracao Inventario
ar Topologia
Backup recuperacao de configuracao
Atualiz de software
Upload d de performace
Digite a opcao: Reset de fabrica
Atualizacao de ODU
Versoes > software
Timeout do console: 60 minutos
Configuracao de data e hora

G

Digite a opcao:

O primeiro passo é configurar o terminal para que ele faca a transmissdo do arquivo de configuracdo pela rede.
Isso é feito pelo menu Configura parametros de conexao

Backup de Configuracao
Backup nao iniciado

Exibe menu de r
Inicia envio ¢
Configura parametr

Configuracao d

Modo de transferencia: SCP/SSH

Servidor - I 192.168.250.14 - Porta padrao do prot

Caminho com; a vo: '/home/usuario/nomedoarquivo.fw3d’'
Login do usuario (username): 'usuario'

or
servidor

ario (username)
aminho do arquivo a : ransferido

Digite a opcao:

Modo de transferéncia: determina o protocolo de transferéncia de arquivos. As op¢&es sdo: SCP/SSH, FTP e TFTP.

IP do servidor: aponta para o IP do computador que ira receber / enviar os arquivos de backup / restore.

Porta do servidor: porta de comunicagdo do protocolo selecionado. O padrdo é manter como porta padrdo do
protocolo.
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Login do usudrio (username) (se necessario): nome de login para autenticacdo da conexdo. A senha é pedida no
momento antes do processo iniciar.

Nome e caminho do arquivo a ser transferido: aponta para qual pasta do servidor o arquivo deve ser enviado
(backup) ou onde esté localizado (restore).

15.10.2 Backup

A opcdo de backup deve ser executada sempre que houver necessidade de salvar as configuracdes do
equipamento, para uso posterior, exemplo: uma troca de equipamento com defeito.

Uso do backup:
Apds as configurages de parametros do terminal descritos anteriormente, é possivel fazer o backup de

configuracBes acessando os menus Administracao > Backup e recuperacao de configuragdo > Inicia o envio de
backup

Backup de Configuracao

Backup nao iniciado

Exibe menu de recuperacao
Inicia envio de backup
Configura parametros de conexao
Voltar

Digite a opcao:

O console pedird uma confirmacgdo e em seguida a senha para conexdo com o servidor remoto (se houver).

Exibe menu de recuperacao

Ini envi backup
Configura parametros de conexao
Voltar

Digite a opcao: 2
Confirma inicio da operacao de backup de configuracao 2

<1> Confirma
Vo

Joltar

Digite a opcao

== Backup de Configuracao

Backup iniciado

<x> Voltar Exibe menu de recup
envio de b

Digite a opcao:

15.10.3 Restore
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O processo de restore de configuracdes é semelhante ao backup, com a diferenca que o terminal sofrerd um
reboot no final.

Acessar o menu Administracao > Backup e recuperacao de configuracao > Exibe menu de recuperacao

Backup de Configuracao =

Backup nao iniciado

Exibe menu recuperacao

Inicia envio de backup
onfigura parametros de conexao

Se ainda ndo foram feitas as configuragdes de terminal, é possivel fazer pelo item Configura parametros de
conexao.

Por padrdo o restore mantém as configuracOes de IP e geréncia para manter a conexao remota. Caso seja
necessario alterar esses parametros, basta escolher a op¢do Altera modo para “Sobrescrever tudo”.

Recuperacao nao ini
Mantem configuracoes de IP e gerencia

e menu de back
Inicia recebimen de 1figuracao
Altera modo para "
Configura parametros de
Voltar

Digite a op

A partir desse momento pode-se fazer a restauracdo das configuragdes acessando os menus Administracao >
Backup e recuperacao de configuracdo > Inicia o recebimento de configurag@o. O equipamento comegara o
restore. Apds um tempo mostrara que a recuperacdo foi um sucesso e em seguida reiniciara o sistema para
completar o restore.

eracao de Configuracao

Recuperacao inic
Mantem configura

Recuperacao realizada com sucesso
Mantem configuracoes de IP e gerencia

Exibe menu de backup

Inicia recebimento de configuracao
Altera modo para "Sobrescrever tudo"
Configura parametros de conexao
Voltar

Digite a opcao:
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15.11 Configuracao de fabrica do equipamento

Este item descreve as configuracGes padrdo em que os terminais FW-3D deverao sair de fabrica. Estas
configuragdes podem ser aplicadas em caso de necessidade de um “reset completo” de configuracdes
do equipamento.

15.11.1 Configuracoes Gerais

Modo de operacdo: 1+0

FEC: estendido

Canalizagdo: Sem canal

Modulagdo: Adaptativa (Minima: 4 PSK, Maxima: 1024 QAM)
ATPC: Desativado

Poténcia de TX: valor maximo (dependente da ODU)

Limiar de Alarme de Nivel de RX: -85 dBm

Limiar de Alarme de Nivel de TX: 15 dBm

Els:

L oo N E WN R

e NumerodeEls:0

e Bandareservada para ETH: O
e Alarme: Habilitados

e Loop Back: Nenhum

e Envio de SIA: Habilitado

e Cross Conexdao: Nenhum

10. Ethernet, VLAN e Qo0S:

e Portas Ethernet:
o Todas habilitadas
o SFP:
= 1000Base-X
= Jumbo Frame habilitado
=  LLF desabilitado
= Nome: Sem nome
o ETH1 a ETHS:
=  Auto negociacdo habilitado
= Controle de fluxo desabilitado
=  Full Duplex automatico
=  Jumbo Frame habilitado
o LLF desabilitado
o Nome: Sem nome

Acesso Untagged Habilitado
Acesso Untagged Habilitado

Acesso Untagged Habilitado
Acesso Untagged Habilitado
Acesso Untagged Habilitado
Avancado Habilitado
Avancado Habilitado
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o oo

| VLAN |

o Regras de VLANSs por porta:
=  EthlaEthS5:
=  Aplicacdo de regras de traducdo de VLAN de entrada habilitada.
= Aplicacdo de regras de traducdo de VLAN de saida desabilitada.
=  Regras de VLAN de entrada:
=  Chave de traducdo de entrada: outer tag

-
| DEFAULT =Ye)

| TER | Adici tag 0001
T T

= EXP, RADIO e IN BAND:
=  Aplicagdo de regras de traducdo de VLAN de entrada desabilitada.
= Aplicacdo de regras de traducdo de VLAN de saida desabilitada.
o Regras de QoS por porta:
= Todas as portas:
= Entrada:
=  Priorizagdo por PCP de outer tag
=  Prioridade padrao: 0
= Alteracao de PCP da outer tag: Desabilitado
= Tabela de PCP para prioridade interna:

=  Tabela de prioridade interna para fila de saida:

e Trafego:
o Todas as portas:
=  Taxa maxima : ilimitado
=  Tamanho de burst : ilimitado
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= Tabela de banda por fila de saida

BW MINIMO (kbps) (kbps)
__________________ n

0
0
0
0
0
0
0
0

BURST MAX (PBS)

Kbits Kbits
Kbits Kbits
Kbits Kbits
Kbits Kbits
Kbits Kbits
Kbits Kbits

= Algoritmo de schedule: Deficit Round Robin
= Tabela de pesos do scheduler:

e TPIDs:
o TPID da Inner Tag: 0x8100
o TPID da Outer Tag: 0x8100
e MACAging: 120s
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15.11.2 Geréncia

1. Modo de geréncia:
o MNGT —Acesso de geréncia
o MNGT EXT — Extensdo de geréncia
2. Porta de geréncia:
o MNGT
=  Autonegociacdo habilitada
= Controle de fluxo desabilitado
o  MNGT EXT
=  Autonegocia¢do habilitada
= Controle de fluxo desabilitado
3. lpsde geréncia:
o 1P:192.168.0.1
Mascara: 255.255.255.0
o IPInband: 0.0.0.0
o Madscara Inband: 0.0.0.0
o Gateway: 0.0.0.0
4. Geréncia SNMP:
o VersdoV2c
o Comunidade de leitura: public
o Comunidade de escrita: private
o Comunidade de notificagdes: public

¢)

o Envio de Trap: Habilitado
o Geragdo de Trap: Habilitado
o Trap por tipo: Habilitado
o Trap Managers: Nenhum

15.11.3 Administracao

Nome do radio: “em branco”
ID do radio: 0
ID do radio desejado: 0
Inventério/Composi¢do do radio: nenhuma placa listada.
Timeout de console: 5 minutos
Geréncia de usuarios:
o login: admin
o senha:admin

OV A W e
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15.12 Sistema Anti-furto e bloqueio de seguranca

15.12.1 Finalidade

O objetivo do sistema de blogueio de placas é oferecer ao cliente recursos que permitam impedir o uso ndo
autorizado de qualquer uma das placas em enlaces diferentes dos originalmente designados.

15.12.2 Descricao do sistema

O sistema de bloqueio permite proteger placa individualmente vinculando seu funcionamento ao fato de estar
instalada em um determinado enlace.

Quando pelo menos uma placa do sistema estiver com a protecdo ativada, o enlace serd considerado protegido e
os eventos de blogueio poderdo ocorrer de acordo com as condi¢cdes especificadas.

O sistema sé é considerado desprotegido quando todas as placas estiverem com a protegdo desativada.

Um enlace blogueado desativa as interfaces E1 e o trafego de dados ethernet. Os canais de geréncia e link de
radio com a estagdo remota continuam operando normalmente.

15.12.3 Utilizacao
Cada placa fornecida serd acompanhada por uma SENHA que deverd ser mantida secreta pelo cliente.

Quando o cliente desejar desativar o sistema de bloqueio em uma determinada placa, esta SENHA ser3 utilizada
para gerar o cddigo de desbloqueio chamado CHAVE TEMPORARIA.

O proposito do uso de uma CHAVE TEMPORARIA é evitar a divulgagdo da SENHA, que deverd permanecer
secreta. Caso o cliente tenha adquirido o sistema de geréncia Conscius, este processo sera realizado via SNMP
de forma totalmente transparente.

Usudrios que ndo utilizem sistemas de geréncia, ou usem de outro fornecedor, poderdo usar um aplicativo
stand-alone, fornecido pela Furukawa, para a geracdo da CHAVE TEMPORARIA de cada placa a ser desbloqueada.

O sistema prevé que as placas mantenham armazenadas duas informacdes:
15.12.4 Chave de autenticacao

Chave binaria Unica, pareada com a senha da placa, que servird para autenticar a chave temporaria.

15.12.5 ID de enlace

Quando o sistema de segurancga estiver ativo, contera um identificador Unico do enlace onde a placa esta
autorizada a operar. Quando zerado indica que o sistema de seguranga ndo esta em operacgao.

15.12.6 Ativacao do sistema

O sistema podera ser ativado a qualquer momento a partir do console ou via SNMP sem a necessidade de
senhas. No momento da ativagdo o enlace deve estar transmitindo e recebendo sem erros, de modo a garantir a
correta leitura dos dados da estagdo remota e posterior geragdo e gravacdo dos identificadores.
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15.12.7 Desativacao do sistema
O sistema de protecdo de cada placa podera ser desativado a qualquer momento, via SNMP ou console.

O processo de desativagdo requer que o enlace esteja transmitindo e recebendo sem erros, de modo a garantir
a correta leitura dos dados da estacdo remota.

Para a desativacdo do sistema via console, 0 operador devera ter em m3os uma CHAVE TEMPORARIA vélida. Se o
processo estiver sendo realizado através do sistema de geréncia Conscius, a troca de chaves sera transparente

para o usudrio, desde que a senha da placa a ser desbloqueada esteja presente na base de dados.

No momento da desativagdo o ID DE ENLACE é zerado.
15.12.8 Autenticacao periédica

15.12.8.1 Finalidade

O objetivo da autenticacdo periddica é estender a seguranca oferecida pelo sistema de bloqueio de placas,
impedindo o uso do equipamento em caso de furto de um enlace completo com a protegdo ativada.

15.12.8.2 Descricao do sistema de autenticacao periddica

O sistema de autenticacdo periddica permite vincular a continuidade do funcionamento do enlace a um token
enviado periodicamente pelo sistema de geréncia de rede.

Um enlace protegido funcionara normalmente durante um periodo pré-determinado (24 horas), devendo antes
da expiragdo deste prazo receber do sistema de geréncia uma mensagem de desbloqueio que reiniciard a
contagem do tempo.

Um enlace bloqueado desativa as interfaces E1 e o trafego de dados ethernet entre o link. Os canais de geréncia
e link de radio com a esta¢do remota continuam operando normalmente.

15.12.8.3 Utilizacdo do sistema de autenticacdo periddica

O sistema de autenticacdo periddica é ativado e desativado através do console ou rede de geréncia SNMP, da
mesma forma que o sistema de bloqueio de placas.

Esta funcionalidade estard ativa quando o ID DE ENLACE da Main Unit contiver o identificador de enlace e um bit
indicando a autenticacdo periddica estiver setado.

0 dado a ser escrito periodicamente pelo sistema de geréncia é a CHAVE TEMPORARIA vélida esperada para
aquele enlace, que sé pode ser gerada por quem possui a SENHA da Main Unit daquele equipamento.

O sistema de geréncia Conscius estara preparado para gerar a chave e realizar o envio, caso a senha das Main
Units protegidas estejam na base de dados.




FURUKAWA FW-3D Manual do Usuario
e ELECTRIC REV00 — OUT 2018

15.13 LOGs

15.13.1 Introducao

Os LOGs disponiveis no equipamento sdo a principal ferramenta de diagndstico de problemas relacionados ao
meio de transmissdo, falhas no equipamento e nivel de performance.

Esse manual abrangera de uma forma simplificada cada item de LOG disponivel no equipamento e dara énface
em alguns itens que tem um impacto direto na analise de falhas do meio de transmissdo. Para maiores detalhes,
consulte o suporte técnico.

Cada item de LOG corresponde a uma fungdo do equipamento, deve-se levar em consideragao que na maioria
das vezes é a analise conjunta de varios LOGs que dara o diagndstico correto do problema.

15.13.2 CPU

O LOG da CPU indica o uso de tempo da CPU feito por cada aplicativo rodando na memadria RAM. Abaixo é
mostrado um exemplo de tela e os detalhes de cada parametro gravado nesse LOG:

CPU :idle=616 :nice=0 :sys=3011 :user=1642 :i0=0 :irg=1 :sirg=769
elexp t=6062 : u=110 : s=640 : cu=0 : cs=0

housekeeper
ledlog

main unit co

t=6062 : u=74 : s=125 : cu=68 : cs=80
t=6062 : u=94 : s=126 : cu=0 : cs=0
t=6062 : H 3 : cu=0 : cs=0

t=6062 : H : cu=0 : cs=0
t=6062 : H : cu=0 : cs=0
t=6062 : H : cu=0 : cs=0
t=6062 : H H : cs=0

trapgen
traproute
dhcpd simple
icsd

Il
Il
|
|
poller |l t=06062 : : : cu=0 : cs=0
Il
|
|
||

t->numero de cs (centésimos de segundo) total do intervalo.
u ->uso total da CPU em "user mode" em cs no intervalo t

s ->uso total da CPU em "kernel mode" em cs no intervalo t
cu -> uso da CPU por processos filhos em "user mode"

cs -> uso da CPU por processos filhos em "kernel mode"

Simplificando, podemos considerar o uso de CPU pelo aplicativo como a soma dos valores de u+s+cu+cs.

E a porcentagem de uso por aplicativo como sendo - (u+s+cu+cs)*100 / t (%)

15.13.3 LIBCORE

Exibe itens de inicializagdo do sistema embarcado do equipamento. O uso desse LOG é reservado para andlise da
engenharia de sistemas wireless.

15.13.4 CONSOLE_LIB_CHANGE

Exibe de maneira sucinta todos os comandos executados pelos usuarios que tem influéncia na configuracdo e /
ou performance do equipamento.

15.13.5 OPER

Exibe o LOG de operacdo do link de rddio do equipamento local. Cada entrada (linha) representa a performance
por minuto. Logo abaixo é mostrado um exemplo em um enlace 2+0 e os detalhes de cada parametro gravado
nesse LOG:
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2018-02-08.14:27:11: (1, 3) ODU{0-> FECP: (47424, 0) FECB: (216819769, 0) TX: (25.0,

( 3
25.0) dBm RX:( 35.0, 34.5) dBm diss:(126.45, 126.12) C int:(126.45, 126.12) C | }
IDU{ T:(37.4, 37.1) C |0-> prfs:(100,100) mse:(-41.8, -43.3) dB Tid:(45.37, 45.13) C

(upTx:0 dwTx:0 upRx:0 - dwRx:0) xpd:( 0.0, 0.0) dB | 1-> prfs:( 0, 0) mse:( 0.0, -
0.9) dB Tid:( 0.00, 0.00) C (upTx:0 dwTx:0 upRx:0 - dwRx:0) xpd:( 0.0, 0.0) dB}

<DATA>: (<BITMAP ODUs>, <BITMAP IDU>) ODU{<Qual ODU>-> <Dados ODU>| <Qual ODU>-> <Dados ODU> }
IDU{ T:(<temp max int IDU>, <temp min int IDU>) C |<qual modem (1 ou 0)>— <Dados Modem> }

<Dados ODU> — FECP:(<packagesTotal>, <packagesWithError>) FECB:(<bytesTotal>, <errorBytesTotal>)
TX:(<pot max tx>, <pot min tx>) dBm RX:( <pot min rx>, <pot max rx>) dBm diss:( <temp min diss>, <temp max
diss>) Cint:(<temp min int>, <temp max int>) C

<Dados Modem> — prfs:(<moduls tx>,<moduls rx>) mse:(<snr sup>, <snr inf>) dB Tid:(<temp iduintfc max>,
<temp iduintfc min>) (upTx: <upTx> dwTx: <dwTx> upRx: <upRx> dwRx: <dwRx>) xpd: ( <mse xpd min>,<mse xpd

max>) dB}
15.13.5.1 Descricao dos campos:
. <DATA> = hordrio de entrada do log no formato: AAAA-MM-DD-HH-MM-SS
° <BITMAP ODUs> : Bit 0 indica ODU 1 presente, Bit 1 indica ODU 2 presente.
. <BITMAP IDU> : Bit 0: BCM85620 (modem) primario presente, Bit 1 BCM85620 (modem)
secundario presente
Dados ODU:
. <Qual ODU> : 0-> indica ODU primaria, 1 - ODU secunddria. Neste ponto teremos um
conjunto de entradas por ODU presente, logo apds o ODU { <Qual ODU> = ... }
. packagesTotal : NiUmero total de packages desde a Ultima entrada do LOG
. packagesWithError: packages em que erros ndo puderam ser corrigidos.
. <pot min tx> e <pot max tx> : faixa de variagdo da poténcia de TX da ODU correspondente

durante o periodo entre os LOGs. Para a leitura desses valores existem 3 condi¢cdes que sdo especiais
para diagndstico da ODU:

o -60dBm: Alarme de APC de TX;

o -70dBm: Indicagdo de comando de Power Mute;

o -80dBm: Falha na telemetria.

) <pot min rx>, <pot max rx> : faixa de variacdo do nivel de RX da ODU correspondente durante
o periodo entre os LOGs.

. <temp min diss>, <temp max diss> : faixa de variagdo da temperatura do dissipador da ODU
correspondente durante o periodo entre os LOGs.

. <temp min int>, <temp max int> : faixa de variacdo da temperatura interna da ODU
correspondente durante o periodo entre os LOGs.

. <temp max int IDU>, <temp min int IDU> : faixa de variacdo da temperatura da Main Unit da

IDUdurante o periodo entre os LOGs.

Dados MODEM:

) <qual modem (1 ou 0)> : sobre qual MODEM o log a seguir diz respeito: 0 > MODEM primario,
1-> MODEM secunddrio.
. <moduls tx>,<moduls rx> : BITMAP das modula¢des de TX e RX que o MODEM correspondente
operou:
o Bit 0> 4 QAM, BIT 1-> 8 PSK, BIT 2 - 16 QAM, ..., BIT 8 - 1024 QAM, exemplo:
prfs(180,100) significa que na transmissdo as modulagdes foram: Bit8>1024QAM e Bit7 -
512 QAM. E na recepcdo Bit8 > 1024QAM.
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. <snr sup>, <snr inf> : faixa de variagdo da relagdo sinal ruido em dB do MODEM
correspondente durante o periodo entre os LOGs.

. <temp iduintfc max>, <temp iduintfc min> : faixa de variacdo da temperatura da IDU Interface
correspondente durante o periodo entre os LOGs.
. <upTx>: Numero de vezes que a modulagdo do TX aumentou
. <dwTx>: Numero de vezes que a modulacdo do TX diminuiu
. <upRx>: Numero de vezes que a modulagdo do RX aumentou
. <dwRx>: Numero de vezes que a modulagdo do RX diminuiu
. <mse xpd min>: MSE Minimo na entrada XPIC
. <mse xpd max>: MSE Maximo na entrada XPIC
15.13.6 CONSOLE

Exibe as sessdes de console abertas pelo usudrio.
15.13.7 LED

Exibe as mudancas de status dos LEDs frontais do equipamento.

15.13.8 ALMINTFC

Exibe informagdes de alarmes ativos / inativos do médulo ALARM INTERFACE.

15.13.9 MAIN_UNIT_CONFIG

Exibe informacGes referente a placa principal do equipamento.
15.13.10 E1EXP

Exibe informagdes referente ao mddulo E1 expansion.

15.13.11 POLLER
Exibe informacgdes sobre a carga do Cls das placas IDU e ODU interface e telemetria das ODUs.

15.13.12 HOUSEKEEPER_WD

Exibe itens de inicializagdo do sistema embarcado do equipamento. O uso desse LOG é reservado para andlise da
engenharia de sistemas wireless.

15.13.13 ETHSTAT

Exibe informacdes sobre pacotes recebidos / transmitidos, pacotes descartados, pause frames etc.

15.13.14 TOPOLOGY

Exibe informacdes sobre a topologia dos equipamentos.

15.13.15 SNMPD

Exibe informacg&es sobre o agente SNMP contido no equipamento.
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15.13.16 TRAPS

Exibe informacGes sobre as traps de alarmes gerados pelo equipamento.
15.13.177 TEMPO_EXEC_WORK

O uso desse LOG é reservado para analise da engenharia de sistemas wireless.

15.13.18 OPERHOUR

Similar ao OPER, porém cada entrada exibe informacdes por hora.

15.13.19 WATCHDOG, TEMPO_EXEC_TP, TEMPO_EXEC, VARIABLE,
TRAVAMENTO_CPU, HOUSEKEEPER, PROC_LISTEN, GENLIB

O uso desses LOGs é reservado para andlise da engenharia de sistemas wireless.
15.13.20 DBLOGALARMS

Exibe os alarmes gerados pelo equipamento. A fungdo secundaria desse LOG é prover um arquivo de base de
dados para ser aberto em qualquer programa manipulador de *.db.

15.13.21 DBLOGOPER

Similar ao OPER, porém pode ser baixado e manipulado por programas de banco de dados (*.db).

20/06/2018;09:48:08778853: (3,3,0,0,1,1)"0DU{0-
>FECP: ( 0;0);FECB: (38732855;0) ;TX: (25.5,25.5)dBm;RX: (-53.0, -
53.0)dBm;diss: (50.96,50.96)C;int: (50.96,50.96)C;omi:0]1-
>FECP: (383595;0) ; FECB: (909121476;0) ;TX: (30.0,30.0)dBm;RX: (-30.0, -
30.0)dBm;diss: (51.61,51.61)C;int: (51.61,51.61)C;omi:0|}~IDU{T: (36.1,35.8)C GPI(8);0-

>prfs: (80,100) ;RXC:(0,0);TXC: (0,0) ;mse: (-42.9,-43.9)dB;ber: (32E-

6,0E0) ;Tid: (44.66,44.42)C; VPrim: (-55.1,-55.5)V; 5V:(05.2,05.2)V;-6V: (-6.0, -
6.7)V;XPD: (00.0,00.0)dB|1->prfs: (01,100);RXC: (0,0);TXC:(0,0) ;mse: (-43.5, -

44 .2)dB;ber: (16E-6,0E0) ; Tid: (45.13,44.90)C; VPrim: (-99999.9,99999.9)V; 5V: (-
99999.9,99999.9)V;-6V:(-99999.9,99999.9)V;XPD: (00.0,00.0)dB}

<DATA>"<ID>:(<BITMAP ODUs>, <BITMAP IDU>,<ETH radio in bytes>,<ETH radio out bytes>,<operation mode>,
<num E1s>)"ODU{<Qual ODU>—<DADOS ODU> | <Qual ODU> — <DADQS ODU> }*"DU{T:(<temp MU
Max>,<temp MU Min>) GPI(<Status frame GPI>);<Qual IDU> — <DADOS IDU> | <Qual IDU> — <DADOS IDU>}

Onde temos:

<DADOS ODU>

—FECP:(<fecLdpcBlockCounter>;<fecLdpcUncorrectedBlockCounter>) ;FECB:(<totalBytes>:<totalErrorBytes>);
TX:(<Pot tx max>,<Pot tx min>)dBm; RX(<Niv rx max>,<Niv rx min>)dBm;diss:(<temp diss max>,<temp diss
min>)C;int(<temp int max>,<temp int min>)C

<DADOS IDU> — prfs:(<profiles TX>,<profiles RX>);RXC(<upRX>,<dwRX>); TXC(<upTX>,<dwTx>);mse:(<mse sup>,
<mse inf>);ber:(<ber sup>,<ber inf>);Tid:(<temp idu max>,<temp idu min>);Vprim:(<Vprim max>,<Vprim
min>);5V:(<5V max>,<5V min>);-6V:(<-6V max>,<-6V min>);XPD(<mse xpd min>,<mse xpd max>)

15.13.21.1 Descricao dos campos

. <DATA> —>Data e hora no seguinte formato: %d/%m/%Y;%H:%M:%S
) <ID> -> ID da entrada na tabela. (uso interno)
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. <BITMAP ODUs> : Bit 0 indica ODU 1 presente, Bit 1 indica ODU 2 presente.
. <BITMAP IDU> : Bit 0: BCM85620 (modem) primario presente, Bit 1 BCM85620 (modem) secunddario
presente
. <Qual ODU> : 0 indica ODU primdria, 1 - ODU secunddria. Neste ponto teremos um conjunto de
entradas
. <ETH radio in bytes> = bytes de ethernet que chegaram no rddio pelo link do radio
. <ETH radio out bytes> = bytes de ethernet que sairam do radio pelo link do radio
. <operation mode> - modo de operacdo do radio:
o AW3D_MODE_1 0=0,
o AW3D_MODE 1 1=1,
o AW3D_MODE 2 0=2,
o) AW3D_MODE_3 0=3,
o) AW3D_MODE_2_1=4,
o) AW3D_MODE_4 0=35,
o AW3D_MODE_3_1=6,
o AW3D_MODE_2 2 =7,
o AW3D_MODE_B2B =8
. <num E1s> - numero de E1s configurados no radio.
. <temp MU Max> -> temperatura da Main unit (maximo no periodo)
. <temp MU Min> - temperatura da Main Unit (minimo no periodo)
. <Status frame GPI> - Status do frame GPI
o LOF_EXP1 (bit 0)
o LOF_EXP2 (bit 1)
o GPI1_LOF (bit 2)
o GPI2_LOF (bit 3)
o GPI1_LOS (bit 4)
o GPI2_LOS (bit 5)
Dados ODU:
. <fecLdpcBlockCounter> - Numero de blocos LDPC que chegaram pelo link de radio neste periodo
. <fecLdpcUncorrectedBlockCounter> - Nimero de blocos LDPC com erro que chegaram pelo link de
radio neste periodo
. <totalBytes> - NUmero de bytes que chegaram pelo link de radio neste periodo
. <totalErrorBytes> - Nimero de bytes com erro que chegaram pelo link de radio neste periodo
. <Pot tx max> - Poténcia de TX em dBm (maximo no periodo). Para a leitura desses valores existem 3
condig¢Bes que sdo especiais para diagnodstico da ODU:
o -60dBm: Alarme de APC de TX;
o -70dBm: Indicagdo de comando de Power Mute;
o -80dBm: Falha na telemetria.
° <Pot tx min> - Poténcia de TX em dBm (minimo no periodo)
. <Niv rx max> - Nivel de RX em dBm (maximo no periodo)
. <Niv rx min> - Nivel de RX em dBm (minimo no periodo)
. <temp diss max> - Temperatura no dissipador da ODU (méaximo no periodo)
. <temp diss min> - Temperatura no dissipador da ODU (minimo no periodo)
. <temp int max> - Temperatura interna da ODU (maximo no periodo)
. <temp int min> - Temperatura interna da ODU (minimo no periodo)

Dados MODEM:

. <profiles TX> - Bitmap dos profiles de modulagdo TX utilizados durante o periodo. Bit 0 — profile 0 e
assim sucessivamente.

. <profiles RX> - Bitmap dos profiles de modulagdo RX utilizados durante o periodo. Bit 0 — profile 0 e
assim sucessivamente.

. <upTx>: Numero de vezes que a modulagdo do TX aumentou
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. <dwTx>: Numero de vezes que a modulacdo do TX diminuiu
. <upRx>: Numero de vezes que a modulagdo do RX aumentou
. <dwRx>: Numero de vezes que a modulagdo do RX diminuiu
. <mse sup>: erro quadratico médio (inverso da relacdo sinal ruido) da recepgdo. Maximo no periodo.
. <mse inf>: erro quadratico médio (inverso da relagdo sinal ruido) da recepg¢do. Minimo no periodo.
. <ber sup>: Taxa de erro de bit antes do FEC: Maximo no periodo.
. <ber inf>: Taxa de erro de bit antes do FEC: Minimo no periodo.
. <temp idu max>: Temperatura da IDU Interface: Maximo no periodo
. <temp idu min>: Temperatura da IDU Interface: Minimo no periodo
. <Vprim max>: Tensdo primaria na fonte da IDU: Mdximo no periodo
. <Vprim min>: Tensdo primaria na fonte da IDU: Minimo no periodo
. <5V max>: Tensdo interna gerada pela fonte de 5V: Maximo no periodo
. <5V min>: Tensdo interna gerada pela fonte de 5V: Minimo no periodo
. <-6V max>: Tensdo interna gerada pela fonte de -6V: Maximo no periodo
. <-6V min>: Tensdo interna gerada pela fonte de -6V: Minimo no periodo
. <mse xpd min>: MSE na entrada XPIC : Minimo no periodo
. <mse xpd max>: MSE na entrada XPIC : Maximo no periodo

15.13.22 DBLOGOPERHOUR

Similar ao OPERHOUR, porém pode ser baixado e manipulado por programas de banco de dados (*.db).

15.13.23 DBLOGOPER CSV

Similar ao DBLOGOPER, formatado para arquivo *.csv.

15.13.24 DBLOGOPERHOUR CSV

Similar ao DBOPERHQOUR, formatado para arquivo *.csv.

15.13.25 DBLOGG826

Exibe o LOG de performance para recomendacao ITU-T G.826 no formato de banco de dados.

15.13.26 EXIBE LOG DE TEMPO POR MIODULACAO

Exibe o LOG de mudancgas de modulagao ocorridas dentro do intervalo de 1 minuto.
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16 Manutencao

Nesta se¢do iremos mostrar quais sdo os procedimentos de manutencdo a serem adotados para detec¢do e
analise de falhas simples do equipamento, além de abordar a atualizacdo de software / firmware e upload de
dados de performance.

16.1 Equipamentos de teste e acessoérios

Abaixo segue lista de equipamentos e acessérios necessarios para deteccdo e analise de falhas:

OBS MATERIAL CODIGO FURUKAWA
Multimetro N&o fornecido (Zin > 1 MQ)
Chave de fenda / philips Né&o fornecido
Notebook Ndo fornecido

1 Cabo de acesso geréncia local* -

1,2 | Fusivel para a fonte (6,3 A/ lento)** WR-1311880-XXX
* 1 cabo USB tipo A/B acompanha o produto
** 1 unidade extra acompanha cada IDU

16.2 Manutencao preventiva e corretiva

Para manter o equipamento funcionando satisfatoriamente faga a sua manutengdo preventiva ao menos uma
vez por ano.

Sugerimos procedimentos simples de monitoragdo, que ajudam a prever possiveis interrupgdes de link de RF,
podendo assim fazer uma parada programada evitando maiores problemas.

16.2.1 Procedimentos:

= Verificar a presenca de algum alarme.
= Verificar o correto funcionamento das ventoinhas.
= Verificar pelo console se os itens abaixo estdo com os valores aceitaveis / previstos para a estacdo:
o A poténcia de transmissdo
o O nivel de recepgdo
o TensBes primdrias e secundarias do radio
o Cabos/ conexdes / antenas estdo visivelmente sem avarias

16.3 Identificacao de falhas

As condigdes de alarme sdo identificadas através de indicagdes dos LEDs localizados nos painéis frontais de cada
maddulo ou pela supervisdo externa (CONFIG/MNGT).

Os LEDs sdo Uteis para uma indicacdo rdpida do estado do equipamento.
A discriminagdo exata do alarme pode ser visualizada no console.
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16.3.1 Descricao visual de alarmes

16.3.1.1 Power supply

OCOOOO00Q0C

POWER INPUT ! rﬂ
\

!
O .

| p B A

+ O00000® @
- NN -

@ O [efilflo] ©COCO00®e O

PRIM
06218 _| W &
PWRSUPPLY — GND
LED —SEC
Verde Quando as tensdes secundarias estdo normais
Vermelho Quando as tensGes secundarias estdo fora de especificacdo
LED —PRIM
Verde Quando a tensdo primaria estd normal
Vermelho Quando a tensdo primaria esta fora de especificacdo

16.3.1.2 IDU INTFC

P O~
O @wr O
06220
IDU INTERFACE
UNIDADE FUNCAO TIPO
obuU Conexdo com ODU TNC-fémea
LED | —» TXIF
Apagado Sem alimentagdo
Verde FI de transmissdo com nivel normal na ODU
Piscante Verm / Verde Falha de comunicagdo com a ODU
Vermelho Falha na Fl de transmissdo (recebida na ODU)
LED | —RXIF
Apagado Sem alimentagdo
Verde FI de recepgdo com nivel normal na IDU
Piscante Verm / Verde Falha de comunicagdo com a ODU
Vermelho Falha na Fl de recepgdo (recebida na IDU)
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CONFIG, (@]
CL ETH 1 J

T MR

[ | [ ] -
ETH4

og19 L e 1 wores
MARCA FUNGAO TIPO
OW CALL Botdo de chamada para o OW Push-button
HEAD SET Conector para o Monofone P2-stereo
CONFIG Conector para configuragdo USB B
ETH 1 Dados Ethernet Receptéculo para SFP-6ptico
MNGT Conexdo para Geréncia Receptaculo RJ-45
MNGT-EXT Conexdo para extensdo de geréncia Receptaculo RJ-45
ETH 1 Dados Ethernet Receptaculo RJ-45
AUX Conexdo auxiliar para repetidora Receptaculo RJ-45
ETH 2 Dados Ethernet Receptaculo RJ-45
ETH 3 Dados Ethernet Receptaculo RJ-45
ETH 4 Dados Ethernet Receptaculo RJ-45
ETHS Dados Ethernet Receptaculo RJ-45
LED | —RDY
Apagado Firmware ndo gravado ou sem alimentagdo
Verde piscante Firmware gravado / inicializando MODEM
Verde MAIN UNIT inicializada corretamente
Vermelho piscante Falha de gravagdo do Firmware
Vermelho Falha de inicializagdo do MODEM
LED | —REM
Apagado Sem alimentagdo
Verde Estagdo remota em operagdo normal
Vermelho piscante Estagdo remota com alarme
Vermelho Sem comunicagdo com estagao remota
LED | —IDU
Apagado IDU ndo inicializada
Verde IDU em operagdo normal

Vermelho piscante

IDU com alarme minoritério

Vermelho IDU com alarme majoritario
LED —ETH

Apagado IDU ndo inicializada

Verde IDU em operag¢do normal

Vermelho piscante

Alarme na(s) porta(s) ethernet

Vermelho

Network processor ndo inicializado ou erro na inicializagdo
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LED | —SYS
Apagado Sem alimentagdo ou MODEM ndo configurado na versdo 1+0
Verde Operagao Hitless ou operagdo no modo XPIC em estado normal
Vermelho piscante Falha na operagdo Hitless
Vermelho Falha na operagdo do modo XPIC
LED | —SNR
Apagado Sem alimentagdo ou MODEM n&o configurado
Verde Relacdo sinal ruido adequada para a modulagdo corrente
Vermelho piscante Relac¢do sinal ruido inadequada para a modulagdo corrente
Vermelho Relagdo sinal ruido critica para a modulagdo corrente
LED | —ODU1 TXALM
Apagado Sem alimentagdo
Verde Transmissdo do Radio 1 sem falhas
Vermelho piscante Transmissdo do Radio 1 com alarme minoritario
Vermelho Transmissdo do Radio 1 com alarme majoritario
LED | —ODU2 TXALM
Apagado Sem alimentagdo
Verde Transmissdo do Radio 2 sem falhas
Vermelho piscante Transmissdo do Radio 2 com alarme minoritario
Vermelho Transmissdo do Radio 2 com alarme majoritario
LED | - ODU1 RXALM
Apagado Sem alimentagdo
Verde Recepc¢do do Radio 1 sem falhas
Vermelho piscante Recepgdo do Rédio 1 com alarme minoritario
Vermelho Recepc¢do do Radio 1 com alarme majoritario
LED | - ODU2 RX ALM
Apagado Sem alimentagdo
Verde Recepcdo do Radio 2 sem falhas
Vermelho piscante Recepc¢do do Radio 2 com alarme minoritario
Vermelho Recepgdo do Rédio 2 com alarme majoritdrio
LED | — TODOS

Vermelho piscante 3x a cada 3s

Sistema antifurto com alarme majoritdrio
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QOOOOOOOO0 meumry-e OOOOOOC
ey AIS ———————————
Lo
OO0 = ¥
06222
EXP 16xE1
MARCA FUNCAO TIPO
TRIBUTARY 1 ~16 Entrada e saida de tributarios E1 SCSI - 68 pinos fémea
LED | — SIA
Apagado Sem SIA ou sem alimentagdo ou ndo configurado
Amarelo piscante rapido SIA enviado em qualquer tributario ativo
Amarelo piscante lento SIA recebido em qualquer tributario ativo
Amarelo continuo SIA enviado e recebido em qualquer tributario ativo
LED | —LOS
Apagado Painel sem alimentagdo ou ndo configurado
Verde Entradas nos tributarios ativos com sinais validos
Vermelho Perda de sinal em qualquer tributario ativo
16.3.1.5 24 XET EXP
OOO0O000O0O0C meumrvi-4 OOOOQOOO0O0
?I? _ LD\S
@O ‘;' @ ©
0oz
MARCA FUNGCAO TIPO
TRIBUTARY 1 ~24 Entrada e saida de tributarios E1 SCSI - 100 pinos fémea
LED | — SIA
Apagado Sem SIA ou sem alimentagdo ou ndo configurado
Amarelo SIA enviado ou recebido em qualquer tributario ativo
LED | —LOS
Apagado Painel sem alimentagdo ou ndo configurado
Verde Entradas nos tributarios ativos com sinais validos
Vermelho Perda de sinal em qualquer tributario ativo
16.3.1.6 ALM INTFC
06221
MARCA FUNCAO TIPO
ALM /TM /TC/CSA Interface de alarmes e canal de servico DB44HD fémea
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16.4 Classificacao dos alarmes

16.4.1 Alarmes majoritarios

e Perda de poténcia de transmissao;
e Falha no sintetizador de transmissao;
e TEB>1073 (HIGH BER);

e Falha no sintetizador de recepcao;
e Perda da conexdo de Fl;

e Perda de sincronismo de quadro (LOS / LOF).

16.4.2 Alarmes minoritarios

e Alarme de ventoinhas;

e Alarme de temperatura;

e Alarme de tensdes secundarias;
e Alarme de tensdo primaria;

e Relagdo sinal ruido critica;

e Falha na operacgdo XPIC/ Hitless;
e TEB<10® (LOW BER);

e Perda de tributario;

e S|A enviado;

e S|A recebido;

e Manutencdo.

16.4.3 Itens que ativam o estado de manutencao

e Sistema 1+1 operando no modo forcado;
e Operacdo em CW;

e Operacdo com dois tons;

e Operacdo de alinhamento de antena;

e Solicitacdo de Loop Back Local / Remoto;
e Solicitagdo de IF TX MUTE;

e Solicitagdo de POWER MUTE.

Valores para o Acionamento do Alarme
Tensdo Nominal Valor Minimo Valor Maximo
-10V -12.0V -8.0V
+5.3V 41V 6.0V
+12.3V 100V 140V
+14V 100V 16.0V
+15V 13.0V 17.0V
Tensdo primaria de -24 V -17.0V -31.0V
Tensdo primaria de -48 V -34.0V -62.0V
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16.5 Atualizacao de software / firmware

O equipamento disp&e de recursos de atualizacdo de software e firmware para corrigir problemas e manté-lo
compativel com futuras versdes de hardware.

A Furukawa Electric LatAm garante retro compatibilidade minima de software com até 3 versGes anteriores a
mais atual. Essa compatibilidade minima resume-se a: link de RF, trafegar dados de usudrio e acesso a geréncia.

Tenha o computador / servidor devidamente configurado e com o pacote de atualizacdo numa pasta.
Primeiro, acessar o equipamento, entrar no item Administracao:

Menu de Administracao

Radio #1 -

Alterar nome do radio

Zerar ID do radio

Definir ID desejado

Inventario

Topologia

Backup e recuperacao de configuracao
Atualiz o de tware

Upload de dad de performance

Reset de fal

>ftware
sole: 60 minutos
Configuracao de data/hora e local
ar usuarios
anca

Depois em Atualizacao de software:

Atualiz

DOWNLOAD: Nenhuma i download
INSTALACAO: Nenhuma

Inicia download de pacote de a
Instala atuali ao n dios seleci
Apaga os arquit

Edita lista de radios a serem at
Configura parametros de con

Voltar

.0.10 - Porta padrao do protocolo
name) : 'furukawa'

Login do us i (username)
Nome e caminho do arquivo a
Voltar
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e Modo de transferéncia: SCP/SSH, FTP e TFTP. As duas primeiras exigem usuario e senha;

e [P doservidor: IP do destino onde esta o pacote de atualizagéo;

e  Porta de servidor: o default é porta padrdo. Caso o equipamento esteja em rede protegida por firewall,
pode-se mudar a porta de acesso;

e Login do usuario (username);

e Nome e caminho do arquivo a ser transferido: especificar o nome e caminho de onde o equipamento
deve procurar o pacote de instalacdo.

Voltar a tela anterior e entrar em Edita lista de radios a serem atualizados:

Edita lista de radios a serem atualizados

atualiza
mantem

oo oo
© 0 oUW N

o

¥
I

¥
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

¥

+ +
| I
+ +
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
+ +

Desmarcar radio 1 para atualizacao
para atualizacao

Atualiz

DOWNLOAD: Nenhuma solici de downlo:
NSTALACAO: Nenhuma solicitac: de instalacao

Inicia download de pac

Instala atualizacao n
os arqui ins i selecionados
lista de radio: i

Escolher Inicia download de pacote de atualizacao nos radios selecionados. Aguardar o upload do pacote:

== Atualizacao de software ==

DOWNLOAD: Download de arquivo em andamento — 29 %
INSTALACAO: Nenhuma solicitacao de instalacao

Apds o envio do pacote, escolher no menu a opcdo Instala atualizacao nos radios selecionados:

oftware ==

DOWNLOAD: Carga de arquivos concluida
INSTALACAO: Nenhuma solicitacao de instalacao

Inicia download de pacote de atualizacao nos radios selecionados

Instala atuali adios

Apaga os arquivos 5 lecionados

Edita lista de rad
Configura parametros de

Voltar
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Esperar a instalacdo terminar:

== Atualizacao de software ==

Quando terminar a atualizagdo, verificar no console se aparece a descricdo ATENCAO: Software atualizado. Favor
reiniciar o radio. Nesse momento deve-se seguir a instrucao e reiniciar o(s) radio(s) atualizados, pelo menu
reiniciar, item reiniciar IDU completa:

xadio ID: 1 -
IDU 1+1 - Modo 240 - ODU 1: Link OK -

ODU 1 Alta - ODU 1: Link OK - Canal: 1 x: 2207.5 MHz - Rx: 20
Pot. RX: -3 dBm - Pot. T? 28.5 dBm dBm) - SNR: 43.0 dB
(auto) - Modula

ODU 2 Alta - ODU 2: . x: 2249.5 MHz - Rx:
dBm - Pot. T3 5 d dBm) - SNR: 44.3 dB
PS (auto) - Modula

Depois de reiniciar, o radio pedird uma confirmacdo de que a atualizacdo foi bem-sucedida. Caso contrério o
radio reiniciara dentro de 20 minutos e voltara para a versado de software anterior. Se caso o radio seja reiniciado
sem a confirmagdo também voltara para a versdo anterior:
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{ - ODU 2: Link OK

dBm ot . 28.5 « (30 dBm) - SNR:
4 PSK

Link OK Canal: 4 2249. MHz X 2 4.5 MHz)
- Pot. T 29.5 dBm (30 dBm) - SNR: 44.4 dB

A VERSAO ==
ATENCAO: Nova versao de software em execucao.

nando corretamente confirme

y for realizada em 19 minutos,

ciado com a versao anterior.

Caso deseje continuar com a versao anterior, apenas
reinicie o radio sem confirmar o uso da nova versao.
Exibe menu principal
Para continuar o uso na nova versdo basta voltar ao menu principal e confirmar no item CONFIRMA USO DESTA
VERSAO DE SOFTWARE.

Menu Principal

CONFIRMA USO DESTA VERSAO DE SOFTWARE
Configuracao
Monitoramento
Tes
Gerencia
o remoto
Administracao
Reiniciar

Sair

16.5.1 Atualizacdo da(s) ODU(s)

Caso aparega no cabecalho do console um aviso para a atualizagdo da ODU, é necessario fazé-lo.

Radio ID: 1 -
IDU 1+1 - Modo 1+1 - ODU 1l: Link OK - ODU 2: Link OK

ODU 1 Alta ODU 1: Lin
Pot. RX: 6.0 dBm - Pot.

Modulacao 4 PSK (auto) - Modulacao

ODU 2 Alta ODU 2:
Pot. .5 dBm - Po 29. 3 44.4 dB
4 PSK (auto)

Entrar no menu Administracao > Atualizacao da ODU. Aguardar a atualizagdo e em seguida reiniciar a(s) ODU(s)
no menu Reiniciar.
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16.5.2 Verificar as versoes de software

Verificar se as versdes de software foram atualizadas no menu Administracao > Versoes de software.

== Exibir versoes de so

Pacote de software:

Se a versdo coincidir com a versado do pacote utilizado na atualizagdo, o processo foi bem-sucedido.

16.6 Reposicao

A ODU, por se tratar de equipamento ndo modular, quando identificado um problema, sera feita a substituicdo
completa da unidade.

Observe atentamente o funcionamento do equipamento a fim de averiguar a operagao correta, pois 0 mau

funcionamento pode acarretar uma diminui¢gdo no MTBF do radio.

IMPORTANTE: Sempre desligar o equipamento antes de efetuar a troca.
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17 Glossario dos termos utilizados

A tabela seguinte descreve as abreviaturas utilizadas neste manual.
Quando pertinente, também segue entre parénteses o vocabulo original, em inglés.
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Abreviatura Descrigdo
A Comprimento de Onda
A
A Ampere
A/D Analdgico para Digital
ADR Endereco (address)
ALC Controle Automatico de Nivel (automatic Level Control)
ALM Alarme
AMP Amplificador
ANT Antena
APC Controle Automatico de Fase (Automatic Phase Control)
ATPC Controle Automatico de Poténcia (automatic Power Control)
AUTO Automatico
AWG Padrdo de Medida: American Wire Gauge
B
B8ZS Bipolar com 8 Substituicdes de Zero
BBER Taxa de Erro de Bloco (Backrground Block Error Rate)
BER Taxa de Erro de Bit (Bit Error Rate)
BDA Bloco de Distribuicdo de Alarmes
BNC Bayonet Navy Connector
BPF Filtro Passa-Faixa (Band Pass Filter)
bps Bits por Segundo
BR CKT Circuito de Derivac;éo (Branching Circuit)
C
C Terminal Comum (relé)
CAG Controle Automatico de Ganho
CH Canal
CLK Reldgio (clock)
CODEC Codificador-Decodificador
CONT Controle
CONV Conversor
CS Canal de Servico
CSD Canal de Servico Digital
Ccsv Canal de Supervisao
CW Portadora (Continuous Wave)
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Abreviatura Descrigdo
D
D/A Digital para Analdgico
dB Decibel
dBm Decibel referente a 1 mW
DC Corrente Continua (pirect Current)
DD Dados
DECOD Decodificador
DEM Demodulador
DEMUX Demultiplexador
DE Diversidade de espaco
DET Detector
DF Diversidade de freqténcia
DT INTFC Painel Interface de Dados (pata Interface)
DUP Duplexador (buplexer)
E
EPLD Erasable Programmable Logic Device
ES Segundos com Erro (Errored Seconds)
E/S Entrada/Saida
ESD Descarga Eletrostatica (Eletrostatic Discharge)
ESR Taxa de Segundos com Erro (errored Second Rate)
EXP Expansao
EXT Externo
F
FAN Ventoinha
FEC Caodigo Corretor de Erro (Forward Error Correction)
FET Transistor de Efeito de Campo (Field Effect Transistor)
Fl Frequéncia Intermediaria
FP Painel Frontal (rront Panel)
FRAME Quadro de Dados
FREQ Frequéncia
FTP Protocolo de Tranferéncia de Arquivo (File Transfer Protocol)
G
GND Terra (Ground)
H
H Nivel Logico Alto (wigh)
H Hibrida
HCMOS High-Speed Complementary Metal-Oxide Semiconductor
HDB3 High Density Bipolar-3
HS Hot stand-by
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Abreviatura descrigdo
IDU Unidade interna (indoor unit)
IN Entrada (nput)
INTFC Interface
ITU International Telecommunication Union
L
L Nivel Logico Baixo (Low)
LB Loop Back
LED Diodo Emissor de Luz (Light Emitting Diode)
LNA Amplificador de Baixo Ruido (Low Noise Amplifier)
LPF Filtro Passa - Baixa (Low Pass Filter)
M
MAN Manual
MANUT ou MAINT Manutencgdo
MB Placa-Mae (Mother Board)
M) Majoritario (major)
MN Minoritario (Minor)
MOD Modulador
MON Monitoragao
MSE Mean Square Error
MTBF Tempo Médio Entre Falhas (Mean Time Between Failures)
MUX Multiplexador
N
NA Normalmente Aberto (rele)
NIV Nivel
NF Normalmente Fechado (rele)
NRZ Nao-Retorno a Zero
0
ODUP Unidade externa Primaria (outdoor unit)
ODU R Unidade externa Reserva
OH Cabecalho (over head)
oL Oscilador Local
OPR Operacao
ouT Saida (output)
ow Canal Omnibus (orderwire)
P
PA Amplificador de Poténcia (Power Amplifier)
PC Computador Pessoal
PDH Hierarquia Digital Pleisidcrona (Pleisiochronous Digital Hierarchy)
PLL Phase Locked Loop
POT Poténcia
ppm Partes por milhdo
PS Painel Fonte (Power Supply)
PSK Modulagdo por chaveamento de Fase (phase shift Keying)
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Abreviatura Descrigdo
Q
QAM Modulacdo em amplitude/quadratura (quadrature amplitude modulation)
R
Rec Recuperagao
REG Registrador
RF Radiofrequéncia
RX Painel receptor ou recepcao
RXD Dados recebidos (received data)
S
SCI Interface de comunicacgdo serial (serial communications interface)
Sck Reldgio serial (serial clock)
Sd Saida
Sel Selecao
SES Segundos com erros Severos (severely errored seconds)
SESR Taxa de segundos com erros severos (severely errored second rate)
SFP Transceiver éptico (small form-factor pluggable)
Shelf Bastidor
SIA Sinal indicador de alarme (ais)
Sist Sistema
SPI Interface serial periférico (serial peripheral interface)
SV Supervisao
SW Chaveamento (switch)
Sync Sincronismo
Sys Sistema
T
TC Telecontrole
TEB Mesmo que ber
™ Telemedida
TRP Cabeca de rf
TS Telessinal
TTL Transistor-transistor logic
X Painel transmissor ou transmissdo
TXD Dados transmitidos (transmitted data)
u
UASR Taxa de segundos ndo-disponiveis (unavailable second rate)
USR INTFC Painel de interface com o UsUario (user interface)
\Y
Vv Volt
VCO Oscilador controlado por tensao (voltage controlled oscillator)
X
XPIC Cancelador de interferéncia cruzada (cross polarization interference canceller)
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Garantia

Este produto é garantido contra defeitos de fabricacdo por um periodo de 12 meses contando

a partir da data da emissao da Nota Fiscal.

Em caso de defeito de fabricagdo constatado, a Furukawa Electric LatAm decidira em trocar

ou reparar o equipamento defeituoso.

As despesas de transporte do equipamento do Cliente para a Furukawa Electric LatAm
ocorrerdo por conta do Cliente. As despesas de remessa do equipamento reparado/trocado

da Furukawa Electric LatAm para o Cliente ocorrerao por conta da Furukawa Electric LatAm.

Esta garantia ndo é extensiva aos defeitos ou danos causados por manuseio improprio,
manutencdo inadequada, modificagcdo ndo autorizada, mau uso ou funcionamento em
ambiente ou configuracdes fora das especificacdes do equipamento, remocdo das etiquetas

de lacre contidas nos produtos, assim como defeitos provocados por descargas atmosféricas.

REVISAO 00 09/2018

FW-1500-3D = FW-2200-3D @ FW-4000-3D
obu OoDuU oDuU
SUBBAND PWRSUPPLY SUBBAND PWRSUPPLY SUBBAND PWR SUPPLY
‘)A NATEL °'%  swc  °9%  swc | °  sevoc

® HIGH ® HIGH @ HIGH
02569-17-06854
Made inBrazii OMANATEL OMANATEL = @DANATEL
04766-17-06854 02758-17-06854 07130-17-06854

IDU FW-3D MadeinBrazii | MadeinBrazii |  Made in Brazil
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CENTROS DE PRODUGAO

BRASIL

CURITIBA - PR

R. Hasdrubal Bellegard, 820
Cidade Industrial

CEP: 81460-120

Tel.: (41) 3341-4200

E-mail: furukawa@furukawalatam.com
SOROCABA - SP

Av. Pirelli, n= 1.100, bloco D - Eden
CEP: 18103-085

Tel.: (15) 3141-4530

SANTA RITA DO SAPUCAI - MG
Av. Sapucai, 450 - Boa Vista
CEP: 37540-000

Tel.: (35) 3473-8300

ARGENTINA

PROVINCIA DE BUENOS AIRES
Ruta Nacional 2, km 37,5

Centro Industrial Ruta 2 — Berazategui
CP.: B1884AGA

Tel.: (54 22) 20491930
COLOMBIA

PALMIRA - VALLE DEL CAUCA
Kilémetro 6 via Yumbo-Aeropuerto,
Zona Franca del Pacifico

Lotes 1-2-3 Manzana J, Bodega 2
Tel.: (§72) 280-0000

MEXICO

MEXICALI

Carr. Mexicali Aigodones #4798
Int. 3-2, Colonia Diez, Divisién Dos,
(Parque Industrial Vie Verte)

C.P. 21395

Tel.: (52 686) 305-0201

7\ FURUKAWA
=" ELECTRIC

ESCRITORIOS COMERCIAIS & REGIONAIS

BRASIL

SAO PAULO - SP

Av. das Nagdes Unidas, 11.633
102 andar — Ed. Brasilinterpart
CEP: 04578-901

Tel.: (11) 5501-5711

Fax: (11) 5501-5757

BELO HORIZONTE - MG
Cel.: (31) 99104-6824
E-mail: belohorizonte2@furukawa.com.br

BRASILIA - DF

(DF, GO, TO)

Cel.: (61) 98102-1919

E-mail: brasilia@furukawa.com.br

CURITIBA - PR
Tel.: (41) 33414275
E-mail: curitiba@furukawa.com.br

CUIABA - MT

(MT/MS/RO/AC)

Cel.: (65) 99981-1767

E-mail: adriano. moraes@furukawaelectric.com

MANAUS - AM
(AM, AP, MA, PA, RR)
Cel. (92) 98122-0381
E-mail: manaus@furukawa.com.br

PORTO ALEGRE - RS

(RS, SC)

Cel.: (51) 98116-0435

E-mail: portoalegre2@furukawa.com.br

RECIFE - PE
(PE, P, CE, RN, PB)

Cel.: (81) 98176-9594

E-mail: recife@furukawa.com.br

RIO DE JANEIRO - RJ
(RJ, ES)

Cel.: (21) 98128-2915

E-mail: riodejaneiro@furukawa.com.br

SALVADOR - BA

(BA, SE,AL)

Cel.: (81) 98176-9594

E-mail: salvador@furukawa.com.br

ARGENTINA

CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES
Maipu 255 - Piso 11B

CP: C1084ABE

Tel.: (54 11) 4326-4440

E-mail: argentina@furukawa.com.br

COLOMBIA

BOGOTA

Av. Calle 100 No.9A - 45
Torre 1 Piso 6 — Oficina 603
Tel.: (571) 5162367

ESPANHA

MADRID

Calle Lpez de Hoyos, 35 - 1¢
CP: 28002

Tel.: (34 91) 74574 29
espana@furukawa.com.br

MEXICO

NAUCALPAN DE JUAREZ

Federico T. de la Chica, 2, Int. 302
Ciudad Satélite - Estado de México
CP: 53100

Tel.: (52 55) 5393-4596

E-mail: mexico@furukawa.com.br

www.furukawalatam.com / 0800 41 2100

CENTROS DE DISTRIBUIGAO

BRASIL
CURITIBA - PR

CABO DE SANTO AGOSTINHO - PE

ARGENTINA
PROVINCIA DE BUENOS AIRES

COLOMBIA
PALMIRA - VALLE DEL CAUCA

MEXICO
ESTADO DE MEXICO

ESPANA
MADRID



